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A természettudomanyos kompetencia kozéppontjdban a természetet €s a természet miikodését
megismerni igyekvd ember 4ll. A fizika tantargy a természet mikodésének a tudomény 4ltal
feltart legalapvetobb torvényszerliségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A
torvényszeris€égek harmonidjat és alkalmazhatésdguk hihetetlen széles skalatartomanyat
megcsodéltatva bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos modszer a természet erdinek és
javainak az ember szolgdlatiba allitdsat. Olyan ismeretek megszerzésére Osztonozzik a
fiatalokat, amelyekkel egész életpdlydjukon hozzdjarulnak majd a tarsadalom és a természeti
kornyezet 0sszhangjdnak fenntartdsahoz, a tartés fejlédéshez és ahhoz, hogy a koriilottiink
levd természetnek minél kevésbé okozzunk sériilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezziikk az embert kozmikus kornyezetiinkben. A
természettudomdny €s a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vildgban elfoglalt helyének
megértéséhez, a vilag jelenségeinek a természettudomanyos modszerrel torténd rendszerbe
foglaldsahoz. A természet torvényeinek az embert szolgédlé sikeres alkalmazdsa gazdasagi
eldnyoket jelent, de ezen tdl szellemi, esztétikai 6romot €s harmoéniat is kinal.

A tantargy tanuldsa sordn a tanulok megismerik az alapveto fizikai jelenségeket és az
azokat értelmez6 modellek és elméletek torténeti fejlodését, érvényességi hatdrait, a hozzajuk
vezetd megismerési modszereket. A fizika tanitdsa sordn azt is be kell mutatnunk, hogy a
felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelkedd
szellemOrids munkdjat, hanem sok tudds szdzadokat atfogé munkdjdnak koherens, egymdsra
épiild tuddsszovetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan bdviiltek, és a modern
tudomdnyos modszer kialakuldsa 6ta nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast. Az egyre
nagyobb teljesitoképességli modellekbdl szamos alapvetd, letisztult torvény nétt ki, amelyet a
tanulmanyok egymdst kovetd szakaszai a tanulok kognitiv képességeinek megfeleld gondolati
és formai szinten mutatnak be, azzal a célkitlizéssel, hogy a szakirdnyu felséfoku képzés sordn
eljussanak a vélasztott teriilet tudomanyos kutatdsanak frontvonalaba.

A tantargy tanuldsa sordn a tanulok megismerkedhetnek a természet tervszerl
megfigyelésének moddszerével a kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények
szamszerli megjelenitésével, grafikus dbrazoldasaval, a kvalitativ Osszefiiggések matematikai
alaku megfogalmazasaval. Ez utobbi nélkiilozhetetlen vondsa a fizika tanitasdnak, hiszen e
tudomany fél évezred 6ta tartd ,,diadalmenetének”™ ez a titka.

Fontos, hogy a tanuldok a jelenségekbdl és a koztiik feltart kapcsolatokbdl lesziirt
torvényeket a természetben djabb és djabb jelenségekre alkalmazva ellendrizzék, megtanuljak
igazolasuk vagy cafolatuk moédjat. A tanulok ismerkedjenek meg a tudomdnyos tényeken
alapulé érveléssel, amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy
tudoménytorténeti forduléponton feltart érvényességi korldtainak megvildgitasa. A fizikaban
haszndlatos modellek alkotdsdban és fejlesztésében vald részvételrdl kapjanak vonzd
élményeket, és ismerkedjenek meg a fizika mdédszerének a fizikan tilmutaté jelentoségével is.
A tanuloknak fel kell ismerniiilk, hogy a miiszaki-természettudomanyi mellett az
egészségligyi, az agrargazdasagi és a kozgazdasdgi szakmai tudds szilard megalapozasaban
sem nélkiilozheto a fizika jelenségkorének megismerése.

A gazdasagi élet folyamatos fejlodése érdekében létfontossdgi a fizika tantargy
korszerii és tovabbi érdeklddést kivaltd tanitdsa. A tantirgy tanitdsdnak eld kell segitenie a
kozvetitett tudds tarsadalmi hasznossdgdnak megértését és technikai alkalmazdsanak
jelentdségét. Nem szabad megfeledkezniink arrdl, hogy a fizika eszkdzeinek elsajatitdsa nagy



szellemi erOfeszitést, rendszeres munkat igényld tanuldsi folyamat. A Nemzeti alaptanterv
természetismeret kompetencidban megfogalmazott fizikai ismereteket nem lehet egyenld
mélységben elsajdtittatni. Igy a tandrnak donteni kell, hogy mi az, amit csak megismertet a
fiatalokkal, és mi az, amit mélyebben feldolgoz. Az ,,Alkalmazdsok™ és a ,Jelenségek”
cimszavak alatt felsorolt témakrdl fontos, hogy halljanak a tanuldk, de mindent egyenld
mélységben, ebben az érakeretben nincs médunk tanitani.

A fizika tantargy a NAT-ban meghatarozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetencidk
koziil kiillondsen az alabbiak fejlesztéshez jarul hozza:

Természettudomdnyos kompetencia: A természettudomanyos torvények €s modszerek
hatékonysdgdnak ismerete, az ember vilagbeli helye megtaldlasanak, a vilagban vald
tdjékozodasanak eldsegitésére. A tudomanyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek elOnyeinek,
korlatainak és tarsadalmi kockdzatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre
gyakorolt hatdsdnak ismerete.

Szocidlis és dllampolgdri kompetencia: a helyi és a tdgabb kozosséget érintd
problémdk megoldasa irdnti szolidaritds és érdekl0dés; kompromisszumra vald torekvés; a
fenntarthat6 fejlodés tdimogatdsa; a tdrsadalmi-gazdasagi fejlodés iranti érdeklodés.

Anyanyelvi kommunikdcio: hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotds a témadval
kapcsolatban, mind irasban, a kiilonb6z6 gytijtémunkdk esetében, mind pedig széban, a
prezentaciok alkalmaval.

Matematikai  kompetencia:  alapvetd matematikai elvek alkalmazdsa az
ismeretszerzésben és a problémdk megolddsdban, ami a 7-8. osztdlyban csak a négy
alapmiiveletre és a kiillonboz6 grafikonok rajzoldséara és elemzésére korlatozodik, a magasabb
évfolyamokon ez fokozatosan bOviil a matematika tantirgy keretében tanultaknak
megfelelden.

Digitdlis kompetencia: az alsébb évfolyamokon informécidkeresés a témadaval
kapcsolatban, adatok gytijtése, feldolgozdsa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus
alkalmazasa, felhasznalésa, grafikonok készitése, a gimnazium magasabb évfolyamain 6nallé
internetes témakutatds, szimuldciés programok, szadmitégépes méréprogramok futtatdsa,
adatfeldolgozas, fiiggvényédbrazolas.

Hatékony, ondllo tanulds: 4j ismeretek felkutatdsa, értd elsajatitasa, feldolgozasa és
beépitése; munkavégzés mdisokkal egyiittmilkddve, a tudds megosztdsa; a kordbban tanult
ismeretek, sajat és masok élettapasztalatainak felhasznélésa.

Kezdeményezoképesség és vdllalkozoi kompetencia: az 1ij irdnti nyitottsdg, elemzési
képesség, kiillonboz6 szempontd megkozelitési lehetdségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossdg és kifejezoképesség: a sajat prezentacio, gylijtdmunka
esztétikus kivitelezése, a kozosség szdmadra érthetd tolmacsolésa.

Ahhoz, hogy a fizika tantargy tananyaga személyesen megérintsen egy fiatalt, a
tandrnak tanitidsi modszereit a tanuldk, tanul6csoportok igényeihez, életkori sajatossagaihoz,
képességeik kifejlddéséhez és gondolkodasuk sokféleségéhez kell igazitani. A ol
megtervezett megismerési folyamat segiti a tanuldi érdeklddés felkeltését, a tanuldsi célok
elfogadasat és a tanuldk aktiv szerepvallalasat is. A fizika tantargy tanitdsakor a tanuldsi
kornyezetet ugy kell tehat tervezni, hogy az timogassa a kiillonbozo aktiv tanuldsi formékat,
technikdkat a tanuldcsoport Osszetétele, mérete, az iskoldkban rendelkezésre allo feltételek
fiiggvényében. gy lehet reményiink arra, hogy a megfelelé kompetencidk és készségek
kialakulnak a fiatalokban. A kerettantervben tobb helyen teremtettiink lehetdséget, hogy a
fizika tanitdsa sordn a didkok személyes aktivitdsdra lehet6ség nyiljon, ami feltétele a
fejlesztésnek. A kerettanterv szdmos helyen tesz ajanlast fakultativ jellegli, kiscsoportos vagy
0nall6 tanul6i munkara, projektfeladatra, amelyek otthoni és konyvtari munkéval dolgozhaték
ki. A kotelezo orakereten kiviil szervezett szakkori foglalkozdsokon segitheti a tandr a tanulok



felkésziilését. Az ajanlasok feldolgozasakor figyeljiink arra, hogy kapcsolddjanak az egyes
tanulok személyes érdeklddéséhez, tovabbtanuldsi irdnydhoz.

A fiatalok dontd részének 14—18 éves korban még nincs kialakult érdeklddése,
egyformdn nyitottak és befogaddk a legkiilonbozdbb miiveltségi teriiletek irdnt. Ez igaz a
kimagaslé értelmi képességekkel rendelkezd gyerekekre és az atlagos adottsdgiiakra egyarant.
A fiatal személyes érdeke €s a tarsadalom érdeke egyarant azt kivanja, hogy a specializdl6das
vonatkozdsdban a dontés késdbbre tolodjon.

A gimniziumban akkor is biztositani kell az alapokat a redl irdnyd késébbi
tovabbtanuldsra, ha a képzés kozpontjdban a human vagy az emelt szintli nyelvi képzés all.
Tarsadalmilag kivédnatos, hogy a fiatalok jelentOs része a redl alapozast kivané életpdlydkon
(kutatd, mérnok, orvos, lizemmérnok, technikus, valamint fels6fokd szakképzés kindlta
miiszaki szakmdk) taldlja meg helyét a tarsadalomban. Az ilyen didkok szdmara a
rendelkezésre 4ll6 sziikebb o6rakeretben kell olyan fizikaoktatdst nyudjtani (megfeleld
matematikai lefrdssal), ami biztos alapot ad ahhoz, hogy redl irdnyud hivatds valasztdsa esetén
eredményesen folytassak tanulmanyaikat.

A hagyoményos fakulticios orakeret felhasznédldsaval, és az ehhez kapcsolodo tanuloi
tobbletmunkdval az is elérhetd, hogy az altalanos kozépiskolai oktatdsi programot elvégzo
fiatal megallja a helyét az egyetemek altal elvart, szakirdnyu felkésziiltséget tandsito érettségi
vizsgan és az egyetemi €letben.

A fizika tantargy hagyomdnyos tematikus felépitésii kerettanterve hangsilyozottan
kisérleti alapozasu, kiemelt hangsilyt kap benne a gyakorlati alkalmazds, valamint a
tovabbtanuldst megalapoz6 feladat- és problémamegoldds. A kognitiv kompetencia-
fejlesztésben elegendd sulyt kap a természettudoményokra jellemzd rendszerezd, elemzd
gondolkodds fejlesztése is.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a természettudomanyos oktatds, ezen beliil a fizika tantirgy célja a
gyermekekben Osztonosen meglévd kivancsisdg, tuddsvagy megerdsitése, a kordbbi évek
kornyezetismeret €s természetismeret tantargyak tanuldsa sordn szerzett tudas tovabbépitése, a
természettudomanyos kompetencia fejlesztése a NAT Ember és Természet muiveltségteriilete
eldirdsainak megfelelden.

A kerettanterv Osszedllitdsanak f6 szempontjai:

— az ismeretek megalapozdsa;

— afogalmak elmélyitése kisérleti tapasztalatokkal;

— megfeleld idokeret biztositasa tanul6i kisérletek, mérések elvégzésére;

— az dltalanos iskolai alap-kerettantervhez képest néhdny tovabbi fogalom

bevezetése, amelyek a késobbi évfolyamok munkdjat alapozzak meg;

— a témakorok nem teljes igényll feldolgozasa, feltételezve, hogy a felsdbb (9-12.)

évfolyamokon lehetdség lesz a magasabb szintii Gjratargyaldsra.

Ezeket a célkitlizéseket akkor lehet idedlisan megvaldsitani, ha a rendelkezésre all6
Oraszam a 8. évfolyamon is heti 2 6ra.

Az elsddleges cél azoknak a tevékenységeknek a gyakorldsa, amelyek minden tanul6t
képessé tesznek a megismerési formak elsajatitdsara és ndovekvO onallésdgi alkalmazdsara.
Nagyon fontos, hogy a tanuldk az életkori sajatossdgaiknak megfeleld szinten, de lehetdleg
minden életkorban jatékosan és minél sokszinlibben (mozgdsos, hangi, képi csatorndkon,
egyénileg és csoportosan, de mindenképpen aktivan kézremiikodve) szerezzenek élményeket
és tapasztalatot a legalapvetobb jelenségekrol. Csak a megfeleld6 mennyiségli, igazi



tapasztaldson alapulé ismeret 0Osszegyljtése utdn alkossdk meg az ezek mélyebb
feldolgozasdhoz sziikséges fogalomrendszert. Konkrét megfigyelésekkel, kisérletekkel a
maguk szellemi fejlodési szintjén oOnmaguk fedezzék fel, hogy a vildgnak alapvetd
torvényszerliségei és szabdlyai vannak. Az igy megszerzett ismeretek nyujtanak kelld alapot
ahhoz, hogy azokbdl éltaldnosithaté fogalmakat alkossanak, s azokkal a késdbbiekben
magasabb szintli gondolati miiveleteket végezzenek. A tudds megalapozasdnak az elsajatitott
ismeretek mennyisége mellett fontos kérdése a fogalmi szintek mindsége. A fogalomalkotas,
az elvonatkoztatds, az Osszefliggések felismerése és miikddtetése csak akkor lehet sikeres, ha
valodi tartalommal biro fogalmakra épiilnek. Ennek érdekében a tanuldknak biztositani kell a
minél személyesebb tapasztaldsra, a gyakorlatra, kisérletekre épiilo kozvetlen ismeretszerzést.
Ennek a fogalmi tanuldshoz viszonyitott ardnya 12—14 éves korig nem csokkenhet 50% ala.

Amikor valéban 1) probléma megolddsara kényszeriil, a felndttek tobbsége is azokhoz
a mélyen gyokerezd megismerési formdkhoz nyul, amelyeket mar tobb-kevesebb sikerrel
gyermekkoraban is gyakorolt, azokat a gondolkoddsi miiveleteket probalja végig, amelyeket
az iskoldban készségszinten elsajatitott. A természetrdl szerzendd ismeretek megalapozéasakor
ezeket a megismerési lépcséfokokat kell kiépiteni. Ezt pedig a mindennapokban eléforduld
szitudciokhoz hasonlé — ismeretlen — problémahelyzetekben, és els6sorban a
természettudomdnyos oktatds sordn lehet elérni. Természetesen vannak olyan alapvetd
ismeretek és tények, amelyeket mindenkinek tudnia kell. Fontos, hogy ezeket hatékonyan, és
az eddigieknél nagyobb mélységben sajatitsdk el a tanulok, vagyis az ismereteiket valoban
,birtokoljak”, a gyakorlatban is tudjdk haszndlni. Az altalanos iskolai fizika olyan alapoz6
jellegli tantargy, amely csak a legfontosabb tudomdanyos fogalmakkal foglalkozik. Azok
folyamatos fejlesztésével, ,,érlelésével”, de foként a megismerési tevékenység gyakorlatdval
késziti fel a tanuldkat arra, hogy a kozépiskoldban a természettudomanyos targyak magasabb
szintli megismeréséhez hozzakezdjenek.

Egyforma hangsulyt kell kapniuk a természettudoméany alappilléreinek, melyek:

- az ismeretanyag (elvek, tények,
torvények, elméletek);

— atudomdanyos megismerés folyamata (az a médszer, ahogyan feltarjuk a természet
titkait);

— az ismeretek, a mindennapi élet és a tarsadalmi gyakorlat kapcsolata (az egészség- és
kornyezetvédelem, a technika €s a tarsadalom kapcsolatrendszere) és

— az a gondolkodési és viselkedési szokdsrendszer, amely feleldsségteljes, etikus
magatartast, kreativ és kritikus gondolkodast biztosit.

A spirdlisan felépiilé tartalomnak minden szinten meg kell felelnie a korosztily
érdeklddésének, személyes vildgdnak. A tananyag feldolgozasa igy a tanuldk érdeklddésére
épiil, a témak kifejtése egyre atfogdbb és szélesebb vilagképet nyujt.

Az ismeretek idOben tartés, akdr ismeretlen helyzetekben is eredményre vezetd
eldhivhatésdga  nagymértékben  fiigg azok  bedgyazddasdnak  mindségétdl  és
kapcsolatrendszerének gazdagsdgéitdl. Nem elég a tanuldkkal a tananyag belsd logikdjat
megismertetni, el is kell fogadtatni azt, amihez elengedhetetlen, hogy a felmeriilé példak és
problémdk szamukra érdekesek, az életiikhdz kapcsolédok legyenek. A tanul6 tehdt nem
csupan befogadd, hanem aktivitdsaval vissza is hat a tanulds folyamatara. Kiilon motivacios
lehetdséget jelent, ha az adott tantirgy keretein beliil — természetesen némi tandri irdnyitassal
— a tanul6k maguk vethetnek fel és oldhatnak meg szdmukra fontos és izgalmas kérdéseket,
problémdkat. A legnagyobb 6rom, ha a megszerzett ismeretek a tanuldk szdmara is
nyilvanval6 médon hatékonyan hasznédlhat6ak. A feldolgozas akkor konzisztens, ha altala a
jelenségek érthetdvé, kiszamithatéva, és ezdltal — ami elsésorban a tizenévesek szdmadra
nagyon fontos lehet — irdnyithatova, uralhatéva is valnak.



A fogalmi hal6 kiépitésének alapja a tanuld sajat fogalmi készlete, amelyet részben
onélldan, az iskolatdl fiiggetleniil, részben pedig az iskoldban (esetleg mds tantirgy tanuldsa
soran) szerzett. A tovabbi ismeretek beépiilését ebbe a rendszerbe dontéen befolyéasolja, hogy
ez a tudds miikodoképes és ellentmondés-mentes-¢, illetve, hogy a meglévd ismeretek milyen
hanyada alapul a tapasztalati és tanult ismeretek félreértelmezésén, roviden szodlva,
tévképzeten. A fizika tantirgy a koznapi jelentésli fogalmakra épitve kezdi el azok kozelitését
a tudomdanyos haszndlathoz. A legfontosabb, hogy a koznapi tapasztalat szdmszeri
jellemzésében megragadjuk a mennyiségek (pl. sebesség, energiacsere) pillanatnyi értékeihez
kozelitd folyamatot, a lendiilet, az erd, a munka, az energia és a fesziiltség fogalmaiban az
altaldnosithat6 vondsokat. A legnagyobb tandri és tanuléi kihivds kategéridjat a
,kolcsonhatdsmentes mozgds” fogalma és tarsai jelentik. Ezek megszilarditdsa a felsébb
osztalyokban, sot sokszor a fels6foku tanulmanyokban kovetkezhet be.

Az érté tanulds feltétele az is, hogy az ismeretek belsé logikdja és az egymadshoz
kapcsolodé ismeretek kozotti osszefiiggések eldtiinjenek. A kép kiépitésekor a tanuldéknak
legaldbb nagy vonalakban ismerniiik kell a kép lényegét, tartalmat, hogy az egyes
tudaselemeket bele tudjak illeszteni. Tudniuk kell, hogy az egyes mozaikdarabkdk hogyan
kapcsolédnak az egészhez, hogyan nyernek értelmet, és mire haszndlhatok. A kép
Osszedllitdsanak hatékonysdgat és gyorsasagat pedig jelentdsen javitja, ha az Osszefiiggések
frissen élnek, vagyis az dj ismeret megszerzése €s alkalmazdsa révén a kapcsolatrendszer
folytonos és ismételt megerdsitést kap.

A kisgyermek természetes moddon és nagy lelkesedéssel kezdi kornyezete
megismerését, amit az iskolai oktatdsnak nem szabad elrontani. Az érdekl6dés megorzése
érdekében a tantervben a kordbbiaktol eltérden nem a témakorok sorrendjére helyezziik a
hangsulyt, hanem azoknak a tapasztaldssal 6sszekothetd, érdeklddést felkeltd tevékenységeire,
a kvalitativ kapcsolatoktél a szdmszerisithetéség felé vezetd ttnak a matematikai
ismeretekkel valé 0sszhangjara.

Természetesen a fizika jelenségkorének, a fizika modszereinek alkalmazasi kore
kijeloli a nagy témdkat, amelyek szdmadra a nagyon csekély drakeretbeli oktatds 6konomidja
megszab egyfajta belsd sorrendet. Mindazonaltal nagy figyelmet kell forditani mindazokra a
tapasztalati és fogalmi kezdeményekre, amelyekre a gimndzium magasabb évfolyamain
kiteljesedo fizikatanitds bemeneti kompetenciaként szamit.

7. évfolyam

Heti 2 6ra, osszesen 72 ora

Tema'utlkal/efgy§eg/ 1. Természettudomanyos vizsgalati médszerek Oral/(eret 6
Fejlesztési cél ora

Elézetes tuddas [Hosszisdgmérés, tomegmérés.

Egyiittmiitkodési képesség fejlesztése. A tudomdnyos megismerési
modszerek bemutatdsa és gyakoroltatésa.

Képességek fejlesztése megfigyelésre, az eldzetes tudds mozgdsitasara,
hipotézisalkotdsra, kérdésfeltevésre, vizsgalatra, mérés tervezésére,
mérés végrehajtdsara, mérési eredmények kezelésére, kovetkeztetések
levondsdra és azok kommunikéldsdra.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek




Ismeretek:

A tanul6i kisérleti munka
szabdlyai.

Veszélyforrasok (ho, vegyi,
elektromos, fény, hang stb.) az
iskolai és otthoni tevékenységek
soran.

Fényképek, dbrak, sajat
tapasztalatok alapjan a veszélyek
megfogalmazdsa, megbeszélése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: baleset- és
egészségvédelem.

Magyar nyelv és
irodalom:
kommunikacio.

Ismeretek:

Megfigyelés. Leirds,
0sszehasonlitds, csoportositas.
Céltudatos megfigyelés.

A természet megfigyelésének
fontossaga a tudésok
természettorvényeket feltard
munkdjdban.

A megfigyeloképesség ellendrzése
egyszerl feladatokkal.
Szempontok megfogalmazasa
jelenségek megfigyelésére, a
megfigyelés végrehajtasara és a
megfigyelésrdl szobeli
beszdmold.

Megfigyelések rogzitése,
dokumentdldsa.

Kémia: a kisérletek
célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok
és kovetkeztetések.

A tudomdnyos megismerési
modszerek

Problémdk, alkalmazdsok:
Hogyan kell hasznélni a
kiillonbozd mérdeszkozoket?
Mire kell figyelni a leolvasasnal?
Hogyan tervezziik meg a mérési
folyamatot?

Hogyan lehet megjeleniteni a
mérési eredményeket?

Mire kovetkeztethetiink a mérési
eredményekbdl?

M¢éroeszkozok a mindennapi
¢letben.

Hosszusag, teriilet, térfogat,
tomeg, id6, homérséklet stb.
mérése, meghatdrozdsa
csoportmunkéban.

Mérési javaslat, tervezés és
végrehajtisa az iskolaban és a
tanul6 otthoni kornyezetében.
Hipotézisalkotas €s —értékelés a
mérési eredmények rendszerbe
szedett abrdzoldsaval.

Eldzetes elképzelések
szambavétele, a mérési
eredmények elemzése (tablazat,
grafikon).

Foldrajz: 1d6z6nak a
Foldon.

Torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgadri
ismeretek: az
1d6szamitas kezdetei a
kiilonb6z06 kultirakban.

Matematika:
mértékegységek;
megoldasi tervek
készitése.

Ismeretek:

Mérdeszkozok haszndlata.
A mért mennyiségek
mértékegységei.

A tomeg és a térfogat
nagysaganak elkiilonitése.
(Jellegzetes tévképzet: a két
mennyiség ardnyos kezelése.)

Onallé munkdaval kiilonféle
informaci6hordozokrol az
élovilag, az épitett kornyezet és az
emberi tevékenység hosszusag- és
iddbeli méretadatainak
0sszegyljtése tandri €s 6nalld
feladatvalasztdssal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Megtigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés, tomeg, térfogat.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Mozgasok

Orakeret 40 6ra

Eldzetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétkdznapi tapasztalatok alapjén).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Lépések az
atlagsebességtdl a pillanatnyi sebesség felé. A lendiilet-fogalom
elokészitése. A lendiilet megvaltozasa és az erOhatds 0sszekapcsoldsa
specidlis kolcsonhatdsok (tomegvonzds, sirl6dési erd) esetében. A
mozgéasbdl szarmazo hohatds €s a mechanikai munkavégzés
0sszekapcsoldsa.
A kozlekedési alkalmazdsok, balesetvédelmi szabdlyok tudatositdsa, a
felel0s magatartds erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Hely- és helyzetvdltozds

Ismeretek:

Hely- és helyzetvdltozds.
Mozgéasok a Naprendszerben
(keringés, forgds, becsapddasok).
A testek kiillonbozd alakd
palydkon mozoghatnak (egyenes,
kor, ellipszis= ,,elnyilt kor” — a
bolygok palydja).

Mozgassal kapcsolatos

tapasztalatok, élmények felidézése,
elmondasa (kozlekedés, jatékszerek,

sport).

A mozgasokkal kapcsolatos
megfigyelések, élmények szabatos
elmondasa.

Testnevelés és sport:
mozgasok.

Matematika: a Kor €s
részei.

Problémdk:

Hogyan lehet 6sszehasonlitani a
mozgéasokat? Milyen adatokat
kell megadni a pontos
0sszehasonlitdshoz?

Hogyan lehet eldonteni, hogy ki
vagy mi mozog?

Ismeretek:
A mozgds viszonylagossdga.

A viszonyitasi pont megegyezéses
rogzitése, az irdnyok rogzitése.

Matematika:
Descartes-féle
koordinata-rendszer és
elsofoku fiiggvények;
vektorok.

A sebesség.

Problémdk:

Milyen sebességgel
mozoghatnak a kornyezetiinkben
taldlhat6 €l61ények, kozlekedési
eszk6zok?

Mit mutat az autd, busz
sebességmutatdjdnak pillanatnyi
allasa?

Hogyan viltozik egy jarmi
sebességmutatdja a mozgasa

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek
sebességhatarok.

Matematika:
aranyossag, forditott

aranyossag.

Foldrajz: folyok

sebessége,




sordn?

Hogyan véltozik egy futball-
labda sebessége a mérkdzés
soran (irdnya, sebessége)? Miben
mas a teniszlabdahoz képest?

szélsebesség.

Kémia:
reakciosebesség.

Ismeretek:

A sebesség.

Mozgas grafikus dbrdzolasa.
A sebesség SI-mértékegysége.

Az (atlag)sebesség meghatarozasa
az tt és id6 hanyadosaként, a fizikai
meghatdrozas alkalmazdsa egyszer(
esetekre.

Egyszerl iskolai kisérletek,
sportmozgasok, kozlekedési
eszkdzok egyenes vonalu
mozgasanak megfigyelése,
abrazolésa ut-ido grafikonon és a
sebesség grafikus értelmezése.

Az egyenes vonali mozgésra
egyszerll szdmitdsok elvégzése (az
ut, az id6 €s a sebesség kozti
aranyossigi 0sszefiiggés alapjan).

Kovetkeztetések levondsa a
mozgdsrél. Ut- id6 grafikonon a
mozgas sebességének értelmezése,
annak felismerése, hogy a
sebességnek irdnya van.

Az egyenes vonalii mozgds
gyorsuldsa/lassuldsa (kvalitativ
fogalomként).

Atlagos sebességviltozds
kozlekedési eszkoz egyenes
vonali mozgasanak kiilonb6zd
szakaszain.

A sebességviltozds természete
egyenletes kormozgdas soran.
Ha akar a sebesség nagysaga,
akdr irdnya valtozik, valtozo
mozgdasrol beszéliink.

A gyorsulds értelmezése kvalitativ
szinten, mint az aktualis
(pillanatnyi) sebesség valtozasa.
Egymads utani kiillonb6zd
mozgésszakaszokbdl all6 folyamat
esetén a sebesség valtozasanak
értelmezése.

A sebesség fogalmanak alkalmazasa
kiilonbdz6, nem mozgésjellegii
folyamatokra is (pl. kémiai reakcid,
bioldgiai folyamatok).

A magdra hagyott test
fogalmdhoz vezetd tendencia.
A tehetetlenség torvénye.

Annak a kisérletsornak a gondolati
elemzése és a gondolatmenet
bemutatdsa, amibdl lesziirhetd, hogy
annak a testnek, amely semmilyen
masik testtel nem 4ll
kolesonhatasban, nem valtozik a
mozgasallapota: vagy egyenes
vonalu egyenletes mozgast végez,

vagy all.




A tomeg, a SUriség.

Jelenségek:

Azonos térfogatd, de kiillonboz6
anyagbol késziilt, illetve azonos
anyagu, de kiilonboz6 térfogati
targyak tomege.

Egyes anyagok silirliségének
kikeresése tdblazatbol és a slirliség
értelmezése.

Kémia: a slirliség;
részecskeszemlélet.

Ismeretek:

A tomeg, a SUriség.

A tOmeg a test teljes anyagét,
illetve a kdlcsonhatdsokkal
szembeni tehetetlenségét
jellemzi.

A testek tomege fligg a
térfogatuktol és az anyaguktol.
Az anyagi mindség jellemzdje a
striiség.

A testek tomegének Osszekapcsoldsa

a részecskemodellel (a tomeget a
testeket felépitd részecskék
Osszessége adja).

Az ero.

Jelenségek:
Az erd mérése rugé nyulasdval.

Ismeretek:

Az erd.

Az erd mértékegysége: (1 N).
Az erd mérése.

A kifejtett erd nagysaga és az
okozott valtozds mértéke kozott
aranyossig van.

Az erd mint két test kozotti
kolcsonhatds, a testek
alakvdltozdsdban és/vagy
mozgdsdllapotuk valtozdsdaban
nyilvdanul meg.

Rugds erdmérd skédlazasa.

Kiilonbozd testek stlydnak mérése a

sajat skalazasu eromérdvel.

Ero-ellenerd.

Problémdk:

Hogyan miikodik a rakéta? Miért
torik 0ssze a szabalyosan haladé
kamionba hétulrdl beleszalad6
sportkocsi?

Ismeretek:

A hatds-ellenhatds torvénye.
Minden mechanikai
kolcsonhatdsndl egyidejlileg
fellép erd és ellenerd, és ezek két
kiillonbozo targyra hatnak.

Demonstracios kisérlet: két,
gordeszkan 4116 gyerek erdmérok
kozbeiktatasaval, kotéllel huzza
egymast — a kisérlet ismertetése,
értelmezése.

Kapcsolddé kdznapi jelenségek
magyardzata, pl. rakétaelven

muiikodo jatékszerek mozgdsa




(elengedett lufi, vizirakéta).

Az ero mint vektormennyiség.

Ismeretek:

Az erd mint vektormennyiség.
Az erd vektormennyiség,
nagysaga €s irdnya jellemzi.

Annak tuddsa, hogy valamely testre
hato erd irdnya megegyezik a test
mozgasallapot-valtozasdnak
irdnyaval (rugés erdmérével mérve a
rugd megnyuldsdnak iranyaval).

Matematika: vektor
fogalma.

A stirloddsi ero.

A surl6dési eré mérése rugos
eromérdvel, tapasztalatok rogzitése,

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (a surlédas
szerepe a mozgasban, a
fékezésben).

Testnevelés és sport: a

Problémdk: kovetkeztetések levondsa.

Mitdl fligg a strlddasi erd Hétkoznapi példak gytijtése a
nagysaga? surl6dds hasznos és karos eseteire.
Hasznos-e vagy kéros a

surlodés?

Ismeretek: Kiskocsi és megegyezd tomegli

A surloddas.

A surlédasi erd az érintkezd
feliiletek egymashoz képesti
elmozdulésat akadalyozza.

A surlddési er6 a feliileteket
0sszenyomo erdvel aranyos, és
fiigg a feliiletek mindségétol.

hasdb hizédsa rugds erdmérdvel,
kovetkeztetések levonasa.

surlodas szerepe egyes
sportdgakban; specidlis
cipok salakra, fiire,
terembe stb.

Torténelem, tdarsadalmi
és dllampolgadri
ismeretek: a kerék

Gordiilési ellendllds.

Ervelés: miért volt korszakalkotd
talilmdany a kerék?

felfedezésének
jelentdsége.

A tomegvonzds.

Problémdk:

Miért esnek le a Foldon a
targyak? Miért kering a Hold a
Fold koriil?

Matematika: vektorok.

Ismeretek:

A gravitdcios ero.

A suly és a sulytalansdg.

1 kg tomegli nyugvo test sulya a
Fo6ldon kb. 10 N.

Egyszeri kisérletek végzése,
kovetkeztetések levondsa:

a testek a graviticids erd
hatdsara gyorsulva esnek;

a gravitacids erd
kiegyensilyozasakor
érezziik/mérjiik a test sulyét,
minthogy a sulyerdvel a
szabadesésében akadalyozott test
az aldtdmasztast nyomja, vagy a
felfiiggesztést huzza;

ha ilyen erd nincs,
sulytalansagrol beszéliink.
Kisérleti igazolas: rugds eromérdre
fliggesztett test leejtése erdmérovel
egylitt, €s a sulyerd leolvasédsa —
csak a gravitacids er0 hatdsara




mozg6 test (szabadon eso test, az
tirhajéban a Fold koriil keringd test)
a sulytalansdg dllapotdban van.
(Gyakori tévképzet: csak az tirben,
az lirhajokban és az trdllomason
figyelhetd meg sulytalansag, illetve
sulytalansag csak l1égiires térben
lehet.)

A munka fizikai fogalma.

Ismeretek:

Munka, a munka mértékegysége.
A fizikai munkavégzés az erd és
az irdnyaba esd elmozdulds
szorzataként hatarozhat6 meg.

Eseti kiilonbségtétel a munka fizikai
fogalma és koznapi fogalma kozott.
A hétkoznapi munkafogalombdl
indulva az er6 és a munka, illetve az
elmozdulds és a munka
kapcsolatanak beldtasa konkrét
esetekben (pl. emelési munka).

A munka fizikai fogalmanak
definicidja aranyossagok
felismerésével: az erd és az irdnyaba
es6 elmozdulds szorzata.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgadri
ismeretek: ipari
forradalom.

Matematika:
behelyettesités.

Ismeretek:

Munka és energiavdltozds.

A testen végzett munka
eredményeként valtozik a test
energidja, az energia és a munka
mértékegysége megegyezik.

A torténelmi Joule-kisérlet
egyszerisitett formdja és
értelmezése a munka és a hétani
fejezetben a hOmennyiséghez
kapcsoltan bevezetett energia
fogalmi 6sszekapcsoldsara.

(A kisérlettel utélagos magyarazatot
kap a hdmennyiség kordbban
onkényesnek tind mértékegysége, a
Joule, J.)

Eroegyensiily.

Jelenségek:
Lejton 416 test egyensulya.

Ismeretek:

Testek egyensiilyi dllapota.
Forgatonyomaték

A kiterjedt testek transzlacids
egyensulyanak feltétele, hogy a
testre hat6 erdk kioltsdk egymas
hatdsat.

Testek egyensilydnak vizsgalata.

Az egyensulyi feltétel egyszeru
esetekkel torténo illusztralasa.

Alkalmazdsok:
Egyszerti gépek.
Emeld, csiga, lejto.

Ismeretek:
Az egyszertii gépek alaptipusai és
azok miitkodeési elve.

Az egyszeri gépek miikodési
elvének vizsgdlata konkrét
példakon.

Példdk gylijtése az egyszerli gépek
elvén miikodo eszkozok
hasznélatéra.

Alkalmazas az emberi test

Technika, életvitel és
gyakorlat: haztartasi
eszkozok, szerszamok,
mindennapos eszkdzok
(csavar, ajtétadmasztd
¢k, rdmpa,

kéziszerszamok,




Az egyszerli gépekkel (csontvéz, izomzat) kerékpar).
torténd munkavégzés esetén a  |mozgasfolyamataira.

sziikséges er0 nagysaga Tanul6i mérésként/kiseldadasként az|Torténelem, tdrsadalmi
csokkenthetd, de a munka nem. |aldbbi feladatok egyikének és dllampolgadri
elvégzése: ismeretek:
— arkhimédészi csigasor arkhimédészi csigasor,
Osszeallitasa; vizikerék a

— egyszerl gépek a haztartdsban; |[kozépkorban.

— akerékpar egyszerli gépként
mukodo alkatrészei;

— egyszerl gépek az épitkezésen.

Viszonyitdsi pont, mozgésjellemzo (sebesség, atlagsebesség, gyorsulds,
periddusidd, fordulatszam).

Erd, gravitacios erd, surlédasi erd, hatds-ellenhatds. Munka, teljesitmény,
forgatonyomaték.

Egyszerll egyensuly. Tomegmérés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Nyomas 16 6ra

Elézetes tudas |[Matematikai alapmiiveletek, az er6 fogalma és mérése, teriilet.

A nyomads fizikai fogalmahoz kapcsol6dé hétkoznapi és természeti
jelenségek rendszerezése (kiilonb6zd halmazallapoti anyagok nyomdsa).
Helyi jelenségek és nagyobb 1éptékii folyamatok 6sszekapcsoldsa
(foldfelszin és éghajlat, 1égkorzések és a tengeraramlasok fizikai
A tematikai egység [jellemzdi, a mozgat6 fizikai hatdsok; a globdlis klimavaltozds jelensége,
nevelési-fejlesztési [lehetséges fizikai okai).

céljai A hang létrejottének értelmezése és a halldssal kapcsolatos
egészségvédelem fontossdganak megértetése.
A viz mint fontos kornyezeti tényezd bemutatdsa, a takarékos és felelds
magatartds erositése.
A matematikai kompetencia fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek
Feliiletre gyakorolt erohatds. Kiilonboz6 sulyu és feliiletli testek
benyomddésanak vizsgalata
Problémdk, gyakorlati homokba, lisztbe. A benyomddas
alkalmazdsok: ¢s a nyomads kapcsolatdnak
Hol elony0s, fontos, hogy a felismerése, kovetkeztetések
nyomds nagy legyen? levondésa.
Hol elonyOs a nyomas
csokkentése?
Siléc, tlisarku cipd, uthenger,
guillotine.




Ismeretek:
A nyomds definicidja,
mértékegysége.

Szilard testek altal kifejtett
nyomas.

A nyomads fogalmanak
értelmezése és kiszdmitdsa
egyszeril esetekben az erd és a
feliilet hdnyadosaként.

Szilard testekkel kifejtett
nyomason alapuld jelenségek és
alkalmazdsok ismertetése.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Nehézségi erotérbe helyezett
folyadékoszlop nyomasa.

Nehézségi erotérbe helyezett
folyadékoszlop nyomdsa — a
magassigfiiggés belatasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Ivovizellatas,
vizhdlézat (viztornyok).
Vizszennyezés.

Kozlekeddedények, folyadékok
stirisége. Kornyezetvédelmi
vonatkozasok: kutak, vizek
szennyezettsége.

Ismeretek:
Nyomas a folyadékokban:

— nem csak a szildrd testek
fejtenek ki nyomast;
a folyadékoszlop nyomasa a
sulyabdl szdrmazik;
a folyadékok nyomdsa a
folyadékoszlop magassagatdl
€s a folyadék stlirtiségétol
fligg.

Kozlekeddedények vizsgélata,
folyadékok stirtiségének
meghatarozasa.

Gyakorlati alkalmazdsok:
hidraulikus emel0, hidraulikus
fek.

Ismeretek:

Dugattytuval nyomott folyadék
nyomasa.

A nyomads terjedése folyadékban
(vizibuzogéany, dugattyu).
Oldalnyomas.

Pascal torvényének ismerete €s
demonstrélésa.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:
Autdgumi, jatékléggomb.

Ismeretek:
Nyomds gdzokban, légnyomads.
Torricelli élete és munkassaga.

A gdznyomds kimutatdsa
nyomdasmérd miszerrel.

A légnyomas létezésének belatasa.
Annak megértése, hogy a
légnyomads csokken a tengerszint
feletti magassdg novekedésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
eszkozok.

Foldrajz: alégnyomads
¢s az id6jaras
kapcsolata.

Kémia: a nyomds mint
allapothatarozo,

gaztorvények.




A felhajtéero.

Gyakorlati alkalmazdsok:
[éghajo.

Biologia-egészségtan:
halak dszasa.

Technika, életvitel és

Ismeretek:

A folyadékban (gézban) a testekre
felhajtéerd hat. Sztatikus
felhajtoero.

Arkhimédész torvénye.

Arkhimédész torvényének
kisérleti igazolasa.

A stirlis€ég meghatarozé
szerepének megértése abban, hogy
a vizbe helyezett test elmertil,
uszik, vagy lebeg.

Egyszerl szdmitasok végzése
Arkhimédész torvénye alapjan.

A kovetkez0 kisérletek egyikének
elvégzése:
— Cartesius-buvar készitése;
— kddarab stirliségének
meghatdrozasa Arkhimédész
modszerével.

Jellemz0 torténetek megismerése
Cartesius (Descartes) és
Arkhimédész tudoményos
munkassagarol.

gyakorlat: hajézas.

Testnevelés és sport:
Uszas.

Foldrajz: jéghegyek.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Nyomdskiilonbségen alapulo
eszkozok.

Néhdny nyomadskiilonbség elvén
mukodo eszk6z megismerése,
miikodésiik bemutatésa.
(Pipetta, kutak, vizlégszivattyu,
injekcios fecskendd. A gyokér
tdpanyagfelvételének
mechanizmusa.)

Biologia-egészségtan:
tadpanyagfelvétel,
0zmozis.

Kémia: cseppent0,
pipetta, 0ozmozis.

Ismeret:

A hang keletkezése, terjedése,
energidja.

A terjedési sebesség gdzokban a
legkisebb, és szilard anyagokban a
legnagyobb.

Annak megértése, hogy a hang a
levegdben periodikus
stiriségvaltozasként terjed a
nyomads periodikus véltoztatdsdra,
¢s hogy a hang terjedése energia
terjedésével jar egyiitt.

Ismeretek:

Rengési energia terjedése a
foldkéregben és a tengerekben: a
foldrengések energidjanak kis
rezgésszamu hangrezgések
formdjdban torténd terjedése, a

Szemléltetés (pl. animaciok)
alapjdn a Fold belsO szerkezete és
a foldrengések kapcsolatanak, a
cunami kialakuldsdnak megértése.

Foldrajz: a Fold kérge,
kopenye és mozgasai.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Hullamterjedés.

Hang, hallds. Ultrahang.

Nyomads, légnyomads. Strtiség. Uszas, lebegés, meriilés.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Energia

Orakeret
10 6ra

Eldzetes tudas

Mechanikai munka, energia.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az energia fogalmanak mélyitése, a kiillonbozd energiafajtdk egymasba
alakuldsi folyamatainak felismerése. Energiatakarékos eljarasok, az
energiatermelés mddjainak, kockdzatainak bemutatasaval az
energiatakarékos szemlélet erdsitése. A természetkarositas fajtai fizikai
hatterének megértetése sordn a kornyezetvédelem irdnti elkotelezettség, a
felel0s magatartds erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Energiafajtdk és egymdsba
alakuldsuk.

Jelenségek:
A mozgés melegitd hatdsa. A
surlédva mozgé test

Jelenségek vizsgélata,
megfigyelése sordn energiafajtak
megkiilonboztetése (pl. a surlédva
mozgo test felmelegedésének
megtapasztaldsa, a megfeszitett
rugé mozgasba hoz testeket, a

Torténelem, tdarsadalmi
és dllampolgadri
ismeretek: dsember
tliizgyujtasi eljardsa
(fadarab gyors oda-
vissza forgatdsa

Az energia formdi:

belso energia, helyzeti energia,
mozgasi energia, rugoenergia,
kémiai energia, a taplalék
energidja.

A mozgo testnek, a megfeszitett
rugonak és a magasba emelt
testnek energidja van.

Az energiafogalom kibdvitése:
energiavaltozas minden olyan
hatds, ami kozvetleniil vagy
kozvetve a hdmérséklet
novelésére képes.

energiavaltozas minden olyan
hatds, ami kozvetleniil vagy
kozvetve a hOmérséklet
valtoztatasara képes, igy a
mechanikai mozgésra is
kiterjeszthetd az energidnak a
hohoz kapcesolt tulajdonsaga.

Annak tudatositdsa, hogy a
tapasztalat szerint az energiafajtak
egymasba alakulnak, amelynek
sordn az energia megjelenési
formdja valtozik.

felmelegedése. . < Py
& rugonak energidja van; a magasrol|durvafalu vélytban).
eso test felgyorsul, a testnek a
magasabb helyzetben energidja  |Foldrajz:
van stb.). energiahordozok,
eromiivek.
Kémia: kotési energia.
Ismeretek: Annak megértése, hogy

Jelenségek, ismeretek:
Energiadtalakulasok,
energiafajtdk:

vizenergia, szélenergia,
geotermikus energia, nukledris
energia, napenergia, fosszilis
energiahordozok.

Konkrét energiafajtdk felsoroldsa
(napenergia, sz€élenergia,
vizenergia, kémiai energia /égés/)
¢és példak ismertetése egymasba
alakuldsukra.

Kémia: hotermel6 és
hoelnyel6 kémiai
reakciok, fosszilis,
nukledris és megujuld
energiaforrasok
(exoterm és endoterm

reakciok, reakcioho,




Napenergia megjelenése a foldi
energiahordozdkban.

Problémdk, gyakorlati
alkalmazdsok:

Energia és tarsadalom.

Miért van sziikségiink energiara?
Milyen tevékenységhez, milyen
energiat hasznalunk?

Annak megértése és illusztraldsa
példakon, hogy minden
tevékenységiinkhodz energia
sziikséges.

Ismeretek:
Energiamérleg a csalddi haztdl a
Foldig.

James Joule élete és jelentOsége a
tudomany torténetében.

Sajét tevékenységekben
végbemend energiadtalakulési
folyamatok elemzése.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Az energiatermelés.

Az energiatakarékossag
sziikségszeris€gének megértése,
az alapveto energiaforrdsok
megismerése.

Kémia: kémia az
iparban, erémuvek,
energiaforrasok
felosztdsa és jellemzése,

Ismeretek:

Energiaforrdsok és végességiik:
vizenergia, szélenergia,
geotermikus energia,

nukledris energia, napenergia.
Fosszilis energiahordozok,
napenergia megjelenése a foldi
energiahordozdkban; a Fold
alapvet6 energiaforrdsa a Nap.

Annak elmagyardzdsa, hogy
miként vezethetd vissza a fosszilis
energiahordozok (szén, olaj, gaz)
€s a megujuld energiaforrasok
(viz, sz€l, biomassza) léte a Nap
sugarzasara.

kornyezeti hatdsok,
(energiakészletek).

Foldrajz: Az
energiaforrasok
megoszlasa a Foldon,
hazai energiaforrasok.
Energetikai onellatas és
nemzetkozi

Az egyes energiahordozdok
felhasznaldsdnak mddja, az
energia-eldallitas kornyezetterheld
hatdsai.

Részvétel az egyes
energiadtalakitasi lehetdségek
elOnyeinek, hatranyainak és
alkalmazasuk kockdzatainak
megvitatdsaban, a tények és
adatok Osszegytlijtése. A vita sordn
elhangzo érvek és az ellenérvek
csoportositasa, kidllitasok,
bemutatok készitése.

Projekt-lehetoségek a foldrajz és a
kémia tantdrgyakkal
egyiittmiikodve:

— Erémiimodell épitése, erdmii-
szimuldtorok miitkodtetése.

— Kiilonb6z0 orszdgok energia-
eldallitasi modjai, azok
részarénya.

— Az energiahordozdk
beszerzésének maodjai (vasuti

szénszallitds, kdolajvezeték és

egylittmikodés.




tankerek, elektromos

halézatok).
Kulcsfogalmak/ Energiatermelési eljards. Hatdsfok. Vizi-, sz€l-, napenergia; nem megutjuld
fogalmak energia; atomenergia.

Heti 2 ora, 6sszesen 72 ora

8. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Hotan

Orakeret
16 ora

Eldzetes tudas

HOmérsékletfogalom, csapadékfajtak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A homérséklet valtozasdhoz kapcsolddé jelenségek rendszerezése. Az
egyensuly fogalmanak alapozasa (hdmérsékleti egyensilyi allapotra
torekvés, termikus egyensuly). A részecskeszemlélet megalapozasa, az
anyagfogalom mélyitése.
Az energiatakarékossag sziikségességének belattatdsa, az egyéni
lehetdségek felismertetése.
A taplalkozas alapvetd energetikai vonatkozdsai kapcsan az egészséges
taplalkozds fontossdgdnak belattatdsa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A homérséklet és mérése.

Problémdk, jelenségek:

Milyen homérsékletek 1éteznek a
vilagban?

Mit jelent a napi
atlaghdmérséklet? Mit értiink a
,.klima” fogalman?

A viz fagyas- és forraspontja; a
Fold legmelegebb és leghidegebb
pontja. A Nap felszini
homérséklete. A robbanémotor
tizemi homérséklete.
Homérsékletviszonyok a

A kornyezet, a Fold, a
Naprendszer jellegzetes
homérsékleti értékeinek
szamszer(l ismerete €s
Osszehasonlitasa.

A viz-sé hiitokeverék kozos
homérséklete alakulasanak
vizsgalata az Osszetétel
valtoztatasaval.

Biologia-egészségtan: az
¢let 1étrejottének
lehetdségei.

Foldrajz: hOmérsékleti
viszonyok a Fo6ldon, a
Naprendszerben.

Matematika:
mértékegységek
ismerete.

Kémia: a homérséklet
(mint allapothatarozo),

Nevezetes homérsékleti értékek.

A Celsius-féle hOmérsékleti skala
és egysége.

viszonyitasi homérsékletek
ismerete, tanul6i kisérlet alapjan a
homéro kalibralasa médjanak

megismerése.

konyhaban. Celsius-féle

A hiitokeverék. homérsékleti skdla
(Kelvin-féle abszolut
homérséklet).

Ismeretek: A Celsius-skéla jellemzoi, a




Alkalmazdsok:

Otthoni kornyezetben eléforduld
homérotipusok és hdmérséklet-
mérési helyzetek.

Matematika: grafikonok
értelmezése, készitése.

Informatika: mérési

Ismeret:
homérotipusok.

A legfontosabb homérotipusok
(folyadékos homéro, digitalis
homéro, szinvaltés hOméro stb.)
megismerése €s hasznalata
egyszertl helyzetekben.

Homérséklet-id6 adatok felvétele,
tablazatkészités, majd abbodl
grafikon készitése és elemzése.

A javasolt hdmérsékletmérési

gyakorlatok egyikének elvégzése:

— Pohérba kiontott meleg viz
lehiilési folyamatanak
vizsgalata.

— Elektromos vizmelegitdvel
melegitett viz hOmérséklet-ido
fliggvényének mérése
(melegedési gorbe felvétele,
kiilonb6zé mennyiségli vizre,
kiilonboz6 ideig melegitve is).

A melegités okozta valtozasok

megfigyelése, a hOmérséklet

mérése, az adatok tablazatba
rendezése, majd a homérséklet
1dobeli alakulasanak abrazolasa,
kovetkeztetések megfogalmazasa.

adatok kezelése,
feldolgozasa.

Kémia: tomegszazalék,
(anyagmennyiség-
koncentracio).

Hocsere.

Ismeretek:

A homeérséklet-kiegyenlitodés.

A homennyiség (energia)
kvalitativ fogalma, mint a
melegito hatds mértéke.

Egysége (1 J) és értelmezése: 1g
vizmennyiség homérsékletének 1
OC-kal torténd felmelegitéséhez
4,2 J energiara (hdmennyiségre)
van sziikség.

Homérséklet-kiegyenlitodési
folyamatok vizsgédlata egyszerti
eszkozokkel (pl. hideg vizes
zacsko meritése meleg vizbe).
Homérséklet-kiegyenlitéssel jard
folyamatokra konkrét példak
gylijtése; annak felismerése, hogy
homennyiség (energia) cseréjével
jarnak.

Annak felismerése, hogy a k6zos
homérséklet a testek kezdeti
homérsékletétol, tomegiiktdl és
anyagi mindségiiktol fiigg.

Foldrajz:
energiahordozok, a
jéghegyek olvadasa.

Biologia-egészségtan: az
emberi testhomérséklet.

Kémia: hétermel6 és
hdéelnyeld folyamatok
(exoterm és endoterm
valtozasok).

Halmazdllapotok és
halmazdllapot-vdltozdsok.

Problémadk, jelenségek,

Foldrajz: a kovek
mallasa a megfagyd viz
hatdséra.




alkalmazdsok:

A viz stiriségének véltozdsa
fagyas sordn. JelentOsége a vizi
életre, Usz6 jéghegyek, a Titanic
katasztrofaja.

Miért vonjdk be hdszigeteld
anyaggal a szabadban 1év0
vizvezetéket? Miért csomagoljak
be a szabadban 1évd kdszobrokat?
A halmazallapot-véltozasokkal
kapcsolatos koznapi tapasztalatok

Biologia-egészségtan: a
viz fagyasakor
bekovetkezo térfogat-
novekedés hatdsa a
befagyas rétegességében
¢s a halak 4ttelelésében.

Kémia: Halmazallapot-
valtozasok, fagydspont,
forraspont (a viz
szerkezete €s

(pl. ruhaszaritds, csapadékformak, tulajdonsagai).
forrasztas, az utak téli sdzasa, Keverékek
halmazallapot-valtozdsok a szétvalasztasa,
konyhdban stb.). desztillalas, kdolaj-
Ismeretek: A kiilonb6z6 halmazéllapotok és finomitds.

Halmazdllapotok és
halmazdllapot-vdltozdsok.

Melegitéssel (hiitéssel) az anyag
halmazallapota megvaltoztathato.
A halmazallapot-valtozas
homérséklete anyagra jellemzo
allando érték.

Olvadéspont, forrdspont.
Olvadéspontot és fagydspontot
befolyasold tényezok.
Olvaddsho, forrashd fogalma.

azok legfontosabb jellemzdinek
megismerése.

Tandri mérést kovetd
csoportmunka alapjén a jég-viz
keverék dllandé intenzitdsu
melegitésekor fellépd jelenségek
bemutatdsa a részleges
elforraldsig, a melegedési gorbe
felvétele és értelmezése.

Annak tuddsa, hogy mely
atalakulasokndl van sziikség
energiakozlésre (melegitésre),
melyek esetén energia elvondsara
(hiitésre).

Csapadékformak és kialakuldsuk
fizikai értelmezése.

A mindennapi életben gyakori
halmazallapot-véltozasokhoz
kapcsolodo tapasztalatok,
jelenségek értelmezése.

Halmazdllapotok jellemzése az
anyag mikroszerkezeti
modellezésével.

Ismeretek:

A halmazdllapotok és viltozdsok
értelmezése anyagszerkezeti
modellel.

Az anyag részecskékbol valo
felépitettsége, az anyagok
kiilonbozd halmazallapotbeli
szerkezete.

A kristalyos anyagok, a
folyadékok €s a gdzok egyszerli

Az anyag golyomodelljének
megismerése €s alkalmazasa az
egyes halmazéllapotok leirdsara és
a halmazallapot-valtozasok
értelmezésére.

Kémia: Halmazallapotok
¢s halmazallapot-
valtozasok.
Ertelmezésiik a
részecskeszemlélet
alapjan.




golyomodellje. A halmazallapot-
valtozdsok szemléltetése
golyomodellel.

A belso energia.

BelsO energia szemléletesen, mint
golyok mozgéasanak élénksége
(mint a mozg6 golyok
energidjanak osszessége).
Melegités hatdsara a test belsd
energidja valtozik.

A belsdenergia-valtozas mértéke
megegyezik a melegités soran
atadott hOmennyiséggel.

Annak felismerése, hogy
melegités hatdsara a test belsd
energidja megvaltozik, amit jelez
a homérséklet és/vagy a
halmazallapot megvaltozasa.

Hohatdsok.

Problémdk, alkalmazdsok:
Elelmiszerek energiatartalma. Az
€10 szervezet mint
energiafogyasztod rendszer.
Milyen anyag alkalmas hdmérd
készitésére?

Egy szem mogyord elégetésével
adott mennyiségll viz
felmelegitése az energiatartalom
jellemzésére.

Kémia: égés, lassu
oxidacio,
energiadtalakulésok,
tipanyag,
energiatartalom.

Matematika: egyszeri
szamolasok.

Ismeretek:

Hotan és tdpldlkozds.

Az életmiikdodéshez sziikséges
energidt a taplalék biztositja.

Tandri Gtmutatds alapjan az
€lelmiszerek csomagoldsardl az
¢lelmiszerek energiatartalmanak
leolvasdsa.

Az élelmiszereken a
kereskedelemben feltiintetik az
energiatartalmat.

Biologia-egészségtan:
egészséges taplalkozas,
az egészséges énkép
kialakitdsa.

Hotdgulas és gyakorlati szerepe.

Egyszerl kisérletek bemutatdsa a
kiilonboz6 halmazallapoti
anyagok hotdguldsara.
Gytijtémunka alapjan beszamold
tartdsa a hotagulds jelentdségérol
a technikdban és a természetben.

Hodtaddsi modozatok.

Problémdk, jelenségek,
alkalmazdsok:

Elraktarozhatjuk-e a meleget?
Mely anyagok a j6 hovezetdk,
melyek a hoszigetel0k?

A Nap hdésugarzasa, tiveghdazhatés.
A 1égkor melegedése.

Hoédramlés szerepe a
flitéstechnikdban. Hosugarzas, a
hokamera-képek és értelmezésiik.
Az energiatudatossag €s a
hoszigetelés.

Gytlijtémunka €s gyakorlati esetek
alapjan annak bemutatdsa
internetes képekkel,
videofelvételekkel, hogy mikor
van sziikség jo hovezetésre, mikor
szigetelésre.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossagi
lehetségek a
haztartasban (flités,
hoszigetelés).

Foldrajz: a Nap
sugdrzdsanak hatasa,
jelentdsége; 1égkori
folyamatok; hideg és
meleg tengeri dramlatok.

Kémia: iiveghdzhatés (a




Ismeretek:
Hodtadds, hovezetés, hodramlds,
hosugdrzds.

alapjan a hdatadas kiilonb6z6
maodjainak, alapvetd

€s rossz hdvezetd anyagok
megkiilonboztetése.

A hoészigetelés és az ezzel
kapcsolatban 1év6
energiatakarékossag
jelentdségének felismerése.

Egyszerli demonstracids kisérletek|

jelenségfajtdinak megismerése. J6

fémek hovezetése).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Homérséklet, halmazallapot, halmazéllapot-valtozas, olvadaspont,
forraspont, termikus egyensuly.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Elektromossag, magnesség

Orakeret

38 ora

Elo6zetes tudas

Elektromos toltés fogalma, foldméagnesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Az alapvetd elektromos és magneses jelenségek megismerése
megfigyelésekkel. Az elektromos energia héhatéssal torténd
megnyilvanuldsainak felismerése. Osszetett technikai rendszerek
muikodési alapelveinek, jelentdségének bemutatdsa (a villamos
energia eldallitasa; halozatok; elektromos hal6zatok felépitése). Az
elektromossag, a magnesség él6vildgra gyakorolt hatdsanak
megismertetése. Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatdsa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Mdgneses alapjelenségek.

Ismeretek:

Mdgnesek, mdgneses
kolcsonhatds.

Ampere modellje a magneses
anyag szerkezetérol.

Kiscsoportos kisérletek
végzése permanens
magnesekkel az er6hatasok
vizsgalatdra (magnesrudak
vonzéasanak és taszitdsdnak
fliggése a relativ
irdnyitasuktol),
felmagnesezett gémkapocs
daraboldsa sorédn pedig a
polusok vizsgalatéra;
tapasztalatok
megfogalmazasa,
kovetkeztetések levondsa:
az északi és déli polus
kimutatasa;

bizonyos anyagokat (pl.
vas) mdgnesessé lehet

tenni;

Foldrajz: tajékozodas, a Fold
magneses tere.

Kémia: vas elkiilonitése szilard
keverékbdl méagnessel
(ferromédgnesesség).




a mdgneses polusokat
nem lehet szétvdlasztani.

Foldmdgnesség és irdnytil.

Az irdnytli orientacidjanak
értelmezése, egyszerii
irdnytl készitése.

Elektromos alapjelenségek.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Elektrosztatikus jelenségek a
hétkdznapokban (miiszalas
puldver feltoltddése, atiitési
szikrdk, villamok, villamharito).

Tandari bemutat6 kisérlet
alapjan a kétféle elektromos
allapot kialakuldsanak
megismerése dorzs-
elektromos kisérletekben, a
vonzo-taszitd kolcsonhatas
kvalitativ jellemzése.
Tandri irdnyitassal egyszert
elektroszkop készitése,
mukodésének értelmezése.

Kémia: elektromos toltés,
elektron, elektrosztatikus
vonzas €s taszitas, a fémek
elektromos vezetésének
anyagszerkezeti magyarazata
(ionos kotés, ionracs,
ionvegyiiletek elektromos
vezetése oldatban és
olvadékban).

Ismeretek:

Az elektromosan toltott
(elektrosztatikus kolcsonhatdsra
képes) dllapot.

Bizonyos testek elektromosan
toltott dllapotba hozhatdk, a
toltott allapotu testek erdvel
hatnak egymasra. Kétféle
(negativ €s pozitiv) elektromosan
toltott allapot 1étezik, a kétféle
t0ltés kozOmbositi egymast. A
toltés atvihetd az egyik testrdl a
masikra.

Az elektrosztatikus energia

Jelenségek:

Elektrosztatikus energia 1étének

bizonyitéka a hohatds alapjan: az

atiitési szikrdk kiégetik a papirt.

A toltott fémgomb koriil a
robatoltés-inga megemelkedik.

Az elektromos erdtér
energidjanak egyszerli
tapasztalatokkal torténd
illusztrdlasa.

Kémia: a toltés €s az elektron,
a fesziiltség.

Ismeretek:

Fesziiltség.

A toltések szétvalasztiasa soran
munkat végziink.

A fesziiltség fogalménak
hozzdkapcsoldsa az
elektromos toltések
szétvalasztasara forditott
munka végzéséhez.

Az elektromos dramkor

Ismeret:

Az elektromos dramkor és részei
(telep, vezetékek, ellenéllds vagy
fogyasztod).

Egyszerti aramkorok
Osszeallitdsa
csoportmunkdban,
kiilonboz6 aramforrasokkal,
fogyasztokkal.

Kémia: A vezetés
anyagszerkezeti magyardzata.
Galvanelem.




A telepben zajl6 belso
folyamatok a két polusra
valasztjak szét a toltéseket. A két
pOlus kozt fesziiltség mérhetd,
ami a forrds kvantitativ
jellemzdje.

Ismeretek:
Az elektromos dram és hatdsai.

A fesziiltség mérése
elektromos aramkorben

Kémia: az elektromos aram
(dramer0dsség, galvanelem, az
elektromos aram kémiai
hatdsai, Faraday 1. és II.

Az elektromos dram mint méromuszerrel.

toltéskiegyenlitési folyamat.

Az aramkor és részei Egyszerli aramkorok
Osszeallitasa

Az aram er0ssége, az
aramerdsség mértékegysége (1
A).

Aramer6sség mérése
(miiszer kapcsolasa,
leolvasasa, méréshataranak
beallitasa).

torvénye).

Adott vezetéken atfoly6 dram a
vezetd két vége kozott mérhetd
fesziiltséggel ardnyos.

A vezetéket jellemz0 ellendllas
¢és /vagy vezetOképesség fogalma
mint a fesziiltség és az
aramerdsség hanyadosa.

Az ellenéllas mértékegysége (1
Q).

Ohm torvénye.

Az ellenéllds hdmérséklet-
fliggése

Ellenallasok soros és
parhuzamos kapcsoldsa
Az eredo ellenallas
Osszetett dramkorok

Ellenallds meghatarozéasa
Ohm torvénye alapjan
(fesziiltség- és drammérésre
visszavezetve).

Mérések €s szamitdsok
végzése egyszerll aramkorok
esetén.

(226574l €s grafit
ellendllasanak vizsgalata
Mérések €s szamitasok
soros, parhuzamos és vegyes
kapcsoldsok esetén

Gyakorlati alkalmazdsok:
Az elektromégnes €s

Tekercs magneses terének
vizsgdlata vasreszelékkel,

alkalmazasai. hasonlésag kimutatdsa a
Elektromotorok. ridmégnessel.
Ismeretek: Oersted kisérletének

Az dram mdgneses hatdsa: az
elektromos d&ram maégneses teret
gerjeszt.

Az dramjarta vezetok kozott
magneses kolcsonhatas 1ép fel, és
ezen alapul az elektromotorok
miikodése.

kvalitativ értelmezése.

Elektromotor modelljének
bemutatdsa.

Csoportmunkaban az alabbi
gyakorlatok egyikének
elvégzése:

— elektromdagnes készitése




zsebtelep, vasszog és
szigetelt huzal
felhasznalasaval, a
polusok €s az erdsség
vizsgalata;

egyszeri elektromotor
készitése gémkapocs,
magnes és vezeték
felhaszndldsédval.
Egyéni gylijtdmunka az
elektroméagnesek
koznapi/gyakorlati
felhasznaldsarol.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Mindennapi elektromossdg.

Egyéni gylijtdmunka az
alabbi témdk egyikében:

Hol haszndlnak
elektromos energiat?
Milyen elektromossaggal
miik6do eszk6zok
taldlhatok otthon a
lakdsban?

Milyen adatok talalhatok
egy fogyaszton
(teljesitmény, fesziiltség,
frekvencia)?

Az elektromos energia
haszndlata.

Problémdk, gyakorlati
alkalmazdsok:
Elektromosenergia-fogyasztds.
Mit fogyaszt az elektromos
fogyasztd?

Mi a hasznos céli és milyen az
egyéb formdju energiafogyasztds
kiilonboz6 elektromos
eszkozoknél (pl. vizmelegito,
motor)?

Mit mutat a havi villanyszamla,
hogyan becsiilhetd meg
realitdsa?

Annak megértése, hogy az
elektromos fogyasztd
energiat haszndl fel, alakit at
(fogyaszt).

Tandri vezetéssel egy csaladi
haz elektromos vilagitasdnak
megtervezése, modellen valé
bemutatdsa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: elektromos
eszk6zok biztonsdgos
haszndlata, villanyszamla
értelmezése, elektromos
eszkozok energiafelhasznalasa,
energiatakarékossag.

Ismeret:

Az dram hohatdsdt meghatiroz6
aranyossagok és az azt kifejezd
matematikai 0sszefiiggés

(E =Ul),

elektromos teljesitmény
energiakicsatolds, fogyasztok.

Az Ohm-torvény
felhasznaldsdval az
energialeadas kifejezése a
fogyaszto ellendllasaval is.
A hohatés jelenségét
bemutat6 egyszerii kisérletek
ismertetése (pl. elektromos

vizmelegités mértéke

Matematika: egyszeri
szamitasi és behelyettesitési
feladatok.




ardnyos az aramerosséggel, a
fesziiltséggel €s az iddvel.
Fogyaszt6 fényerejének
valtozasa folytonosan
valtoztathat6 kapcsoldval.
Ellenallasdrot melegedése
soros és parhuzamos
kapcsolasu fogyasztokban az
aramer0sség novelésével.)

Problémdk, gyakorlati
alkalmazdsok:

Miért elektromos energiat
hasznalunk nagy részben a
mindennapi életiinkben?
Melyek az orszag
energiafogyasztasanak
legfontosabb tényezdi? Honnan
szarmazik az orszdgban
felhasznalt elektromos energia?

Magyarorszag elektromos
energia-fogyasztdasa fobb
komponenseinek
megismerése, az elektromos
energia megtakaritdsanak
lehetOségei.

Az elektromos energia
welodllitasa”, szadllitdsa.

Mozgasi €s nyugalmi indukci6
Lenz torvény
Generdtor

Viltakozo dram és fesziiltség
jellemzoi

Transzformator

Az erdmiivek és a
nagyfesziiltségli hal6zatok
alapvetd vazszerkezetének
(generator, tavvezeték,
transzformalas, fogyasztok)
bemutatdsa.

Annak beldtdsa, hogy az
elektromos energia
barmilyen médon torténd
eldallitasa hatdssal van a
kornyezetre.

Csoportos gylijtdmunka a
hazai erdmiihdl6zatrdl és
jellemz0irdl (milyen
energiaforrassal miikodnek,
mikor épiiltek, mekkora a

teljesitményiik stb.).

Foldrajz: az energiaforrasok
foldrajzi megoszlasa és az
energia kereskedelme.

Kémia: energiaforrasok és
hasznalatuk kornyezeti hatdsai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Migneses dipolus, elektromos toltés, mdgneses mezo.
Aramerdsség, fesziiltség, ellendllas, aramkor, elektromégnes.
Eromii, generator, tdvvezeték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Optika, csillagaszat

Orakeret
18 ora

Elo6zetes tudas

Hosszusagmérés, éjszakdk és nappalok valtakozasa, a Hold latsz6lagos
periodikus véltozasa.

nevelési-fejlesztési

A tematikai egység|A beszélgetések és a gylijtdmunkadk sordn az egyiittmiikodés és a
kommunikéci6 fejlesztése. A tudomdny €s a technika tarsadalmi




céljai

szerepének bemutatdsa. A fényhez kapcsolddo jelenségek €s technikai
eszk6zok megismerése. Az égbolt fényforrdsainak csoportositdsa. A
foldkozéppontu €s a napkozéppontu vildgkép jellemzdinek
Osszehasonlitdsa sordn a modellhasznélat fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fény terjedése és a képalkotds

Problémadk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Arnyékjelenségek. Fényiteresztés.
Hétkoznapi optikai eszk6zok
(siktiikor, borotvalkozo tiikor,
kozlekedési gombtiikor, egyszerii
nagyitd, tdvcso, mikroszkop,
vetitd, fényképezdgép).
Széloptika alkalmazdsa a
jelatvitelben és a gydgyaszatban.

Tavcsovek, urtavesovek,
latashibdk javitasa,
fényszennyezés.

Az arnyékjelenségek magyarazata
a fény egyenes vonalu
terjedésével.

Fény athatoldsanak megfigyelése
kiillonboz6 anyagokon és az
anyagok tanulméanyozésa
atlatszosaguk szempontjabol.

Biologia-egészségtan: a
szem, a latas, a
szemiiveg; nagyito,
mikroszkép és egyéb
optikai eszk6zok
(bioldgiai mintak
mikroszképos
vizsgélata).

Matematika: geometriai
szerkesztések, tikrozés.

Ismeretek:

A fény egyenes vonali terjedése.
A fényvisszaverodés és a
fénytorés: a fény az uj kozeg
hatdrdn visszaverodik és/vagy
megtorik; a leirasukndl hasznalt
fizikai mennyiségek (beesési szog,
visszaverddési szog, torési szog
rajzolésa).

Jelenségek a visszaverddés és a
fénytorés vizsgdlatara. A
sugarmenet szerkesztése tiikkros
visszaver0dés esetén. (Periszkop,
kaleidoszkdp készitése és
modellezése.)

A sugarmenet kvalitativ
megrajzolasa fénytorés esetén
(planparalel lemez, prizma,
vizeskad).

Kvalitativ kapcsolat felismerése a
kozeg stirlisége és a torési
szognek a beesési sz0ghoz
viszonyitott valtozdsa kozott.

Teljes visszaverodés.

A teljes visszaverddés
jelenségének bemutatdsa alapjan
(pl. az akvérium viztiikrével) a
jelenség kvalitativ értelmezése.
Az optikai szal modelljének
megfigyelése egy milanyagpalack
oldalan kifoly6 vizsugér hatulrél

torténd megvilagitasaval.




Hétkoznapi optikai eszkozok
képalkotdsa. Valodi és latszolagos
kép.

Siktiikor, homorud és dombora
tilkkor, szord- és gylijtélencse.
Fokusz.

Kép- és targytavolsag mérése
gyljtélencsével,
fokusztidvolsdganak
meghatarozasa napfényben.
Sugdrmenet-rajzok bemutatdsa
digitalis tablan.

A tanul6 kornyezetében taldlhat6
tilkrok és lencsék képalkotasanak
kisérleti bemutatésa.

Tiikrok esetén a kép
keletkezésének értelmezése
egyszerll sugarmeneti rajzzal.
Gyakorlati kiilonbségtétel a valédi
¢és a latszolagos kép kozott.

A fokusz meghatarozasa homort
tilkor és gylijtélencse esetén.

A szem képalkotdsa.
Rovidlatés, tavollatas,

Az emberi szem mint optikai
lencse mikodésének megértése, a

szintévesztés. jellegzetes latashibék (tavollatas,
rovidlatas) és a korrekcié modja
(szemiiveg, kontaktlencse).
Ismeretek: A fehér fény felbontédsa szinekre |Biologia-egészségtan: a

A fehér fény szineire bontdsa.

prizma segitségével; a fehér fény
Osszetettségének felismerése.

szinek szerepe az éllat-
€s novényvilagban

Szinkeverés, kiegészito szinek.

Tanuloi kisérlettel a szinkeverés
bemutatdsa forgd szin-koronggal.

(klorofill, rejtdzkodés).

A tdrgyak szine: a természetes
fény kiilonbozo szinkomponenseit
a tdrgyak kiilonbozo mértékben
nyelik el és verik vissza, ebbol
adodik a tdargy szine.

A targyak szinének egyszerti
magyarazata.

A fény forrdsai

Problémdk:

Milyen folyamatokban keletkezik
fény? Mi torténhet a Napban, €s
mi a Holdon? Minek a fényét
latjak a ,,kék bolygét” megfigyeld
Urhajésok?

Keémia: égés, langfestés.

Biologia-egészségtan:
lumineszcencia.

Foldrajz: természeti
jelenségek, villamlas.

Ismeretek:

Elsodleges és mdsodlagos
fényforrdsok.
Fénykibocsdto folyamatok a
természetben.

Az elsddleges és masodlagos
fényforrdsok megkiilonboztetése,
gyakorlati felismerésiik.
Fénykibocsatast eredményezd
fizikai (villamlas, fémek izzédsa),
kémiai €s biokémiai (€gés,
szentjanosbogar, korhad¢ fa stb.)

jelenségek gyljtése.




Ember és fény

Problémdk, jelenségek,
alkalmazdsok:

Milyen fényforrasokat
hasznalunk?

Milyen fényforrasokat érdemes
hasznalni a lakasban, az
iskoldban, a telepiiléseken,
szinpadon, filmen, k6zlekedésben
stb. (szinérzet, hoérzet,
élettartam)?

Mit neveziink
fényszennyezésnek?

Milyen Magyarorszag
fényszennyezettsége?

Biologia-egészségtan: a
fényszennyezés
bioldgiai hatésai, a
fényszennyezés, mint a
kornyezetszennyezés
egyik formdja.

Kémia: nemesgazok,
volfram, izzok,
fénycsovek.

Ismeretek:
Mesterséges fényforrasok.

Hagyomadanyos és 1) mesterséges
fényforrasok sajatsagainak
Osszegyljtése, a fényforrasok és
az energiatakarékossag
kapcsolatanak vizsgélata
(izz6lampa, fénycso,
kompaktldmpa, LED-lampa).
Az Uj és elhaszndlt izzélampa
0sszehasonlitdsa.
Osszehasonlito leirds a
mesterséges fényforrasok fajtairol,
szinérdl és az okozott héérzet
0sszehasonlitdsa.

Fényszennyezés.

A fényforrasok haszndlata
egészségligyi vonatkozasainak
megismerése.

A fényforrasok hasznalata
kornyezeti hatdsainak
megismerése.

A fényszennyezés fogalmanak
megismerése.

Az égbolt természetes fényforrdsai

Problémadk, jelenségek:

A csillagos égbolt: Hold,
csillagok, bolygdk, galaxisok,
gazkodok. A Hold és a Vénusz
fazisai, a hold- €s
napfogyatkozdsok.

Milyen torténelmi elképzelések
voltak a Naprol, a csillagokrol és al

A csillagos égbolt megfigyelése
szabad szemmel (tavcsovel) és
szamitégépes planetarium-
programok futtatasdval.

bolygokrol?

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: Az emberiség
vilagképének valtozasa.
Csillagképek a
kiilonboz6 kultdrakban.

Kémia: hidrogén
(hélium, magfiziod).

Matematika: a kor €s a




Ismeretek:

Az égbolt természetes
fényforrdsai: a Nap, Hold,
bolygok, csillagok,
csillaghalmazok, kodok stb.

Az égi objektumok csoportositasa
aszerint, hogy elsddleges (a
csillagok, koztiik a Nap) vagy
masodlagos fényforrasok (a
bolygdk és a holdak csak
visszaverik a Nap fényét). A
csillagok €s a bolygok
megkiilonboztetése képiiknek kis
tavcsObeli viselkedése alapjan.

gomb részei.

Foldrajz: A
Naprendszer. A vilaglr
megismerésének,
kutatdsdnak modszerei.

A Naprendszer szerkezete.

A Nap, a Naprendszer bolygoinak
¢és azok holdjainak
jellegzetességei. Megismerésiik
modszerei.

A fazisok és fogyatkozasok
értelmezése modellkisérletekkel.
A Naprendszer szerkezetének
megismerése; a Nap egy a sok
csillag koziil.

Geocentrikus és heliocentrikus
vilagkép.

A csillagos égbolt mozgasainak
geocentrikus és heliocentrikus
értelmezése.

A tudomdnyos kutatds modelleken
dt a természettorvényekhez vezeto
litja mint folyamat.

Ismeretek szerzése arrdl, hogy a
Naprendszerrdl, a bolyg6krdl és
holdjaikrél, valamint az
(all6)csillagokrol alkotott kép
miként alakult az emberiség
torténetében.

Differencidlt csoportmunka
alapjan Ptolemaiosz, Kopernikusz,
Galilei, Kepler munkassaganak
megismerése.

A napfény és mds fényforrdsok
(elektromdgneses) spektruma

Problémdk, jelenségek,
alkalmazdsok:

A Nap és mas fényforrasok
felbontott fénye (pl. gyertya langjal
megsozva).

Infralampa, rontgenkép létrejotte
(&rnyékhatés), mikrohullama siito.
A rontgen-ernydsziirés az emberi
szervezet és ipari anyagmintdk
belso szerkezetének vizsgalatdban,
az UV-sugdrzds veszélyei.

Biologia-egészségtan:
novényi fotoszintézis,
emberi élettani hatdsok
(napozds); diagnosztikai
modszerek.

Kémia: fotoszintézis
(UV-fény hatdsara
lejatszodo reakciok,
kemilumineszcencia).




Ismeretek: A kiilonboz0 sugarzdsok

A napfény és mds fényforrdsok  |hatdsairdl a koznapi és a médiabol
(elektromdgneses) spektruma: szarmazd ismeretek
radidhullamok, mikrohulldmok, [0sszegytijtésével a lathatd
infravoros sugdrzas, lathat6 fény, [fénytartomény kibdvitése
UV-sugarzds, rontgensugarzds.  |elektromagneses spektrumma,
kiegészitése a szintén kozismert
radié- és mikrohullamokkal, majd
a rontgensugarzassal.

A Nap fénye és hosugarzasa Annak felismerése, hogy a fény
biztositja a Foldon az élet hatdsara zajlanak le a novények
feltételeit. ¢letmiikodéséhez nélkiilozhetetlen

kémiai reakciok.

Példék az infravoros és az UV-  |Az infravoros €s az UV-sugarzas,

sugdrzas, a rontgensugarzas a rontgensugarzas élettani
élettani hatdsaira, veszélyeire, hatdsainak, veszélyeinek,
gyakorlati alkalmazasaira a gyakorlati alkalmazasainak
technikdban és a gyogydszatban. |megismerése a technikdban €s a
A napozds szabdlyai. gydgydszatban.

Egyenes vonalu terjedés, tiikor, lencse, fénytorés, visszaverddés.
Fényszennyezés.
Nap, Naprendszer. Foldkozéppontu vilagkép, napkdzéppontu vilagkép.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A tanul6 haszndlja a szdmitégépet adatrogzitésre, informacidgyiijtésre.
Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerli fogalmak tudatos
alkalmazasara torekvo, abrakkal, irodalmi hivatkozasokkal stb.
aldtdmasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd
megfigyelésekbdl, célszeriien tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon
alapulnak.

Viljon igényévé az 6nallo ismeretszerzés.

Legalabb egy tudoményos elmélet esetén kovesse végig, hogy a
tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan befolydsolta annak kialakuldsét és
fejlodését.

Haszndlja fel ismereteit sajit egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni,
azokkal kulturdltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése sordn alakuljon ki kritikus szemléletmddja,
egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy ismeretei és hasznélati készségei
meglévo szintjén tovabbi tanuldssal tdl tud Iépni.

itélje meg, hogy kiilénboz6 esetekben milyen médon alkalmazhat6 a
tudoméany és a technika, értékelje azok eldnyeit és hatranyait az egyén, a
kozosség és a kornyezet szempontjabdl. Torekedjék a természet- €s
kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerli megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére,
tudoményos ismeretek megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.
Legyen képes dbrdk, adatsorok elemzésébdl tandri iranyitas alapjan
egyszeriibb Osszefiiggések felismerésére. Megfigyelései sordn hasznéljon

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén




modelleket.

Legyen képes egyszerli aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus
forméban is lejegyezni. Az eredmények elemzése utdn vonjon le
kovetkeztetéseket.

Ismerje fel a fény szerepének elsOrendii fontossdgat az emberi tudas
gyarapitdsdban, ismerje a fényjelenségeken alapul6 kutatéeszkozoket, a
fény alapvetd tulajdonsagait.

Képes legyen a sebesség fogalmat kiillonbozé osszefiiggésekben is
alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kolcsonhatas sordn a sebességiik €s a
tomegiik egyarant fontos, és ezt konkrét példdkon el tudja mondani.
Ertse meg, hogy a gravitdcids erd egy adott testre hat, és a Fold (vagy mds
¢gitest) vonzasa okozza.

A tanul6 magyardzataiban legyen képes az energiadtalakuldsok
elemzésére, a hdmennyiséghez kapcsolddasuk megvilagitasara. Tudja
haszndlni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a hOmennyiség
cseréjének és a hdmérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazéasuk
kornyezeti hatdsait. Tandsitson kornyezettudatos magatartast,
takarékoskodjon az energiaval.

A tanulé minél tobb energiaatalakitdsi lehetdséget ismerjen meg, és képes
legyen azokat azonositani. Tudja értelmezni a meguijuld és a nem
meguijulé energiafajtak kozotti kiillonbséget.

A tanul6 képes legyen arra, hogy az egyes energiadtalakitasi lehet0ségek
elOnyeit, hatranyait és alkalmazdsuk kockazatait elemezze, tényeket és
adatokat gytijtson, vita sordn az érveket €s az ellenérveket csoportositsa és
azokat a vita soran felhaszndlja.

Képes legyen a nyomas fogalménak értelmezésére €s kiszamitasara
egyszeri esetekben az erd és a feliilet hdnyadosaként.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyarazni a gdzok nyomasat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az dramldsok oka a nyomdskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, €s hogy a részecskék stirliségének
valtozasaval terjed a kozegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb, és szilard
anyagokban a legnagyobb.

Ismerje az dramkor részeit, képes legyen egyszerti aramkorok
Osszedllitdsara, €s azokban az dramerdsség mérésére.

Tudja, hogy az aramforrdsok kvantitativ jellemzdje a fesziiltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyaszt6 elektromos energiat hasznal fel,
alakit 4t.

A tanul6 képes legyen az erOmiivek alapvetd szerkezét bemutatni.
Tudja, hogy az elektromos energia barmilyen médon torténd eldallitasa
terheli a kornyezetet.




9-10. évfolyam

Az egyes témdk feldolgozdsa minden esetben a kordbbi ismeretek, hétkoznapi tapasztalatok
Osszegyljtésével, a kisérletezéssel, méréssel indul, de az ismeretszerzés f0 modszere a
tapasztalatokbol szerzett informdciok rendszerezése, matematikai leirdsa, igazolasa,
ellendrzése €s az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazdsa.

A didkok természetes érdeklddést mutatnak a kisérletek, jelenségek és azok megértése
irdnt. A kerettantervi ciklus a klasszikus fizika jol kisérletezhetd témakoreit dolgozza fel, a
tananyagot a tanulék dltaldnos absztrakcidés szintjéhez és az aktudlis matematikai
tudésszintjéhez igazitva. Ily médon sem a mechanika, sem az elektromagnesség témdja nem
zérul le a gimnaziumi képzés elsé ciklusdban.

A megismerés moddszerei kozott fontos kiinduldpont a gyakorlati tapasztalatszerzés,
kisérlet, mérés, ehhez kapcsolddik a tapasztalatok Osszegzése, a torvények megfogalmazasa
szOban és egyszerli matematikai formuldkkal. A fizikatanitisban ma mar nélkiilozhetetlen
segéd- é€s munkaeszkoz a szamitogép.

Célunk a korszerti természettudomédnyos vilagkép alapjainak és a mindennapi élet
szempontjabol fontos gyakorlati fizikai ismeretek kelld6 mértékii elsajatitasa. A tanuld érezze,
hogy a fizikdbdl tanultak segitséget adnak szamara, hogy biztonsdgosabban kozlekedjen, hogy
majd energiatudatosan éljen, olcsobban €ljen, hogy a természeti jelenségeket megfeleléen
értse és tudja magyardzni, az dltudomdnyos rekldmok igéreteit helyesen tudja kezelni.

9. évfolyam

Heti 2 o6ra, 6sszesen 72 ora

Orakeret

Tematikai egység Minden mozog, a mozgas relativ — a mozgastan elemei 24 6ra

Hétkoznapi mozgédsokkal kapcsolatos gyakorlati ismeretek.

A 7-8. évfolyamon tanult kinematikai alapfogalmak, az tt- és
1dOmérés alapvetd mddszerei, fiiggvényfogalom, a grafikus dbrdzolas
elemei, egyenletrendezés.

Elozetes tudas

A kinematikai alapfogalmak, mennyiségek kisérleti alapokon torténd
kialakitdsa, illetve bOvitése, az Osszefliggések (grafikus) dbrazolasa €s
matematikai leirdsa. A természettudoméanyos megismerés Galilei-féle
A tematikai egység modszerének bemutatdsa. A kisérletezési kompetencia fejlesztése a
nevelési-fejlesztési [legegyszerlibb kézi mérésektdl a szamitdgépes méréstechnikdig. A
céljai problémamegoldo képesség fejlesztése a grafikus dbrdzolés és ehhez
kapcsolddo egyszerti feladatok megolddsa soran (is).
A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazésa hétkoznapi jelenségekre,
roblémdkra (pl. kozlekedés, sport).

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek
Alapfogalmak: A tanul6 legyen képes a Matematika: fliggvény

a koznapi testek mozgasformdi: | mozgasokrol tanultak és a koznapilffogalma, grafikus




halad6 mozgés és forgas.

Hely, hossziisdg és ido mérése
Hosszusag, teriilet, térfogat,
tomeg, stirliség, 1d0, erd mérése.
Hétkoznapi helymeghatarozas,
uthalézat km-szamitasa. GPS-
rendszer.

jelenségek Osszekapcsolasdra, a
fizikai fogalmak helyes
haszndlatédra, egyszerli szdmitdsok
elvégzésére.

Ismerje a mérés lényegi
jellemzoit, a szabvanyos €s a
gyakorlati mértékegységeket.
Legyen képes gyakorlatban
alkalmazni a megismert mérési
modszereket.

abrazolas,
egyenletrendezés.

Informatika:
fliggvényabrazolas
(tablazatkezel©
hasznalata).

Testnevelés és sport:
érdekes sebességadatok,

A mozgds viszonylagossdga, a
vonatkoztatdsi rendszer.

Galilei relativitdsi elve.
Mindennapi tapasztalatok
egyenletesen mozgd
vonatkoztatasi rendszerekben
(autd, vonat).

Alkalmazadsok:

foldrajzi koordinatak; GPS;
helymeghatarozas, tavolsagmérés
radarral.

Tudatositsa a viszonyitasi
rendszer alapvetd szerepét,
megvélasztisdnak szabadsagat és
célszerliségét.

érdekes sebességek,
palyak technikai
kornyezete.

Biologia-egészségtan:
€l0lények mozgasa,
sebességei, reakcidido.

Miivészetek, magyar
nyelv és irodalom:
mozgasok abrazolasa.

Egyenes vonalii egyenletes
mozgds kisérleti vizsgdlata.
Grafikus leiras.

Sebesség, atlagsebesség.
Sebességrekordok a sportban,
sebességek az élovildgban.

Ertelmezze az egyenes vonald
egyenletes mozgas jellemzd
mennyiségeit, tudja azokat
grafikusan dbrazolni és
értelmezni.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmiivek
sebessége €s fékutja,
kovetési tdvolsag,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszkozok (autok,

Egyenes vonalii, egyenletesen

Ismerje a valtoz6 mozgas

Vdltozo mozgds kisérleti vizsgdlataltalanos fogalmat, értelmezze az

atlag- és pillanatnyi sebességet.
[smerje a gyorsulds fogalmat,
vektor-jellegét.

Tudja dbrazolni az s-t, v-t, a-t,
erafikonokat.

Tudjon egyszerti feladatokat
megoldani.

motorok), GPS, rakétak,
muholdak alkalmazasa,
az lirhaj6zas célja.

Torténelem, tdrsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: Galilei
munkdassaga;

a kerék feltaldlasanak

A szabadesés vizsgdlata.

A nehézségi gyorsulds
meghatdrozdsa.

[smerje Galilei modern
tudoményteremtd, torténelmi
modszerének 1ényegét:

— a jelenség megfigyelése,

— értelmezd hipotézis felallitasa,
— szamitasok elvégzése,

- az eredmény ellendrzése célzott
kisérletekkel.

jelentésége.

Foldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
mozgésa, csillagképek,
tavcsovek.

Osszetett mozgdsok.
Egymadsra merdleges egyenletes
mozgasok Osszege.

[smerje a mozgasok
fliggetlenségének elvét és legyen
lképes azt egyszerti esetekre




Vizszintes hajitas vizsgélata,

értelmezése Osszetett mozgasként.

(folyon atkeld csonak, eldobott
labda palydja, a locsoldcsébol
kkilép6 vizsugér palydja)
alkalmazni.

Egyenletes kormozgds.

A kormozgés, mint periodikus
mozgas.

A mozgés jellemzo6i (keriileti és
szogjellemzok).

A centripetdlis gyorsulds
értelmezése.

Ismerje a kdrmozgést leird
keriileti és szogjellemzoket és
tudja alkalmazni azokat.

Tudja értelmezni a centripetalis
gyorsuldst.

Mutasson be egyszeri
kisérleteket, méréseket. Tudjon

alapszintli feladatokat megoldani.

Sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulds, vektorjelleg,

Kulesfogalmak/ mozgasok 0sszegzddése, periddusidd, szogsebesség, centripetalis
fogalmak .
gyorsulds.
o . Okok és okozatok (Arisztotelésztél Newtonig) — . .
Tematikai egység A Newtoni mechanika elemei Orakeret 28 6ra

Elo6zetes tudas

Erd, az er6 mértékegysége, eréméro, gyorsulds, tomeg.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Az 6sztonds arisztotelészi mozgasszemlélet tudatos lecserélése a newtoni
dinamikus szemléletre. Az 4j szemléletli gondolkoddasmadd kiépitése. Az
altalanos iskolaban megismert sztatikus er6fogalom felcserélése a
dinamikai szemléletlivel, rimutatva a két szemlélet 6sszhangjara.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A tehetetlenség torvénye
(Newton 1. axiéméja).
Mindennapos kozlekedési
tapasztalatok hirtelen
fékezésnél, a biztonsagi ov
szerepe.

Az lirben, tirhajéban szabadon
mozgo testek.

Legyen képes az arisztotelészi
mozgasértelmezés elvetésére.
Ismerje a tehetetlenség
fogalmat és legyen képes az
ezzel kapcsolatos hétkdznapi
jelenségek értelmezésére.
Ismerje az inercia-
(tehetetlenségi) rendszer
fogalmadt.

Az erd fogalma.

Az erd alak- és mozgésallapot-
véltoztatd hatésa.

Erémérés rugds erdmérdvel.

A tanul6 ismerje az erd alak-
€s mozgésallapot-véltoztatd
hatasat, az er0 mérését,
mértékegységét, vektor-
jellegét. Legyen képes erot
mérni rugds erémérdvel.

Az eré
mozgdsdllapot-vdltoztato

Tudja Newton II. torvényét,
l4ssa kapcsolatat az erd

Matematika: a figgvény fogalma,
grafikus dbrazolas,
egyenletrendezés.

Technika, életvitel és gyakorlat:
Takarékossag; 1égszennyezés,
zajszennyezés;
kozlekedésbiztonsagi eszkozok,
kozlekedési szabalyok, GPS,
rakétak, muholdak alkalmazasa, az
Uirhajézas célja.

Biztonsagi ov, iitkozéses balesetek,
a gépkocsi biztonségi felszerelése,
a biztonsagos fékezés. Nagy
sebességli utazds egészségiigyi
hatdsai.




(gyorsito) hatdsa — Newton I1.
axiomdja.

A tomeg, mint a tehetetlenség
mértéke, a tomegkozéppont
fogalma.

szabvanyos mértékegységével.
Ismerje a tehetetlen tomeg
fogalmat. Ertse a
tomegkozéppont szerepét a
val6sagos testek mozgasdanak
értelmezése sordn.

Erotorvények, a dinamika
alapegyenlete.

A rug6 er6torvénye.

A nehézségi erd €s hatdsa.
Tapaddsi €s csuszasi surlddés.
Alkalmazdsok:

A surlédés szerepe az autd
gyorsitasaban, fékezésében.
Szabadon es0 testek
sulytalansaga.

Ismerje, és tudja alkalmazni a

tanult egyszert

erotorvényeket.

Legyen képes egyszerti

feladatok megolddsara, néhany

egyszerl esetben:

— allando erdvel huzott test;

— mozgas lejton,

— asurlddas szerepe egyszerl
mozgdsok esetén.

Az egyenletes kormozgds
dinamikdja.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

vezetés kanyarban, Ut
megdontése kanyarban,
hullamvasut; fiiggdleges
sikban atforduld kocsi;
mirepiilés, korhinta,
centrifuga.

Ertse, hogy az egyenletes
kormozgast végzo test
gyorsuldsat (a centripetdlis
gyorsuldst) a testre hat6 erok
ereddje adja, ami mindig a kor
kozéppontjdba mutat.

A kolcsonhatds torvénye
(Newton III. axiomadja).

Ismerje Newton III. axiomajat
és egyszerl példakkal tudja azt
illusztralni. Ertse, hogy az er6
két test kozotti kolcsonhatés.
Legyen képes az ero és
ellenerd vildgos
megkiilonboztetésére.

A lendiiletvdltozds és az
erohatds kapcsolata.

Ismerje a lendiilet fogalmat,
vektor-jellegét, a

Lendiilettétel. lendiiletvéltozas és az er6hatds
kapcsolatat.
Tudja a lendiilettételt.
Lendiiletmegmaradds Ismerje a lendiiletmegmaradas

pdrkolcsonhatds (zdrt
rendszer) esetén.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

golyok, korongok iitkozése.
Utkozéses balesetek a

torvényét parkolcsonhatas
esetén. Tudjon értelmezni
egyszeril kdznapi jelenségeket
a lendiilet megmaradasdnak
torvényével.

Legyen képes egyszerli

Biologia-egészségtan: reakci6ido,
az allatok mozgasa (pl. mediza).

Foldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek mozgdsa,
csillagképek, tavcsovek.




kozlekedésben. Miért
veszélyes a koccands? Az utas
biztonsdgat védo technikai
megoldasok (biztonsagi ov,
1égzsék, a gylir6do
karosszéria).

A rakétameghajtas elve.

szamitasok és mérési feladatok
megoldasara.

Ertse a rakétameghajtds
lényegét.

Pontszerii test egyensiilya.

A tanuld6 ismerje, és egyszerl
esetekre tudja alkalmazni a
pontszeri test egyenstlyi
feltételét. Legyen képes
erovektorok 0sszegzésére.

A kiterjedt test egyensiilya

A kiterjedt test, mint specidlis
pontrendszer,
tomegkozéppont.
Forgatényomaték.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

emelOk, tartoszerkezetek,
épitészeti érdekességek (pl.
gotikus tampillérek, boltivek.

Deformdlhato testek
egyensiilyi dllapota.

Ismerje a kiterjedt test és a
tomegkozéppont fogalmait,
tudja a kiterjedt test
egyensulyanak kettOs
feltételét.

Ismerje az erd forgatd hatésat,
a forgatonyomaték fogalmat.

Legyen képes egyszerli
szamitasok, mérések,
szerkesztések elvégzésére.

Ismerje Hooke torvényét, értse
a rugalmas alakvaltozas és a
belso erok kapcsolatat.

Pontrendszerek mozgasanak
vizsgdlata, dinamikai

Tudja, hogy az egymadssal
kolesonhatasban 1€vo testek

értelmezése. mozgasat az egyes testekre
hato kiils6 erdk €s a testek
kozotti kényszerkapcsolatok
figyelembevételével lehetséges
értelmezni.

Kulcsfogalmak/ Er6, parkolcsonhatds, lendiilet, lendiiletmegmaradas, erétorvény,
fogalmak mozgdsegyenlet, pontrendszer, rakétamozgas, iitkozés.
Tematikai egység Munka — Energia — Teljesitmény Orakeret
10 ora
Eldzetes tudas A newtoni dinamika elemei, a fizikai munkavégzés tanult fogalma.

Az altalanos iskolaban tanult munka- és mechanikai energiafogalom

A tematikai egység | elmélyitése és bovitése, a mechanikai energiamegmaradds igazoldsa
nevelési-fejlesztési | specidlis esetekre és az energiamegmaradds torvényének altaldnositasa.
céljai Az elméleti megkozelités mellett a fizikai ismeretek mindennapi

alkalmazdsdnak bemutatdsa, gyakorlasa.




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Fizikai munka és teljesitmény.

A tanuld értse a fizikai
munkavégzés és a teljesitmény
fogalmat, ismerje
mértékegységeiket. Legyen
képes egyszerti feladatok
megoldésara.

Munkatétel

Mechanikai energiafajtdak
(helyzeti energia, mozgési
energia, rugalmas energia).

egyszeril esetekre alkalmazni.

Ismerje az alapveté mechanikai
energiafajtdkat, és tudja azokat a
gyakorlatban értelmezni.

Ismerje a munkatételt és tudja azt

A mechanikai
energiamegmaradds torvénye.

Alkalmazdsok, jelenségek:

a fékut és a sebesség kapcsolata,
a kovetési tavolsig
meghatarozasa.

Tudja egyszerl zart rendszerek
példain keresztiil értelmezni a
mechanikai energiamegmaradas
torvényét.

Tudja, hogy a mechanikai
energiamegmaradas nem teljesiil
surlodas, kozegellendllds esetén,
mert a rendszer mechanikailag
nem zdrt. [lyenkor a mechanikai
energiaveszteség a surlédasi erd
munkdjdval egyenld.

Egyszerti gépek, hatdsfok.
Erdekességek, alkalmazasok.

— Okori gépezetek, mai
alkalmazasok. Az egyszerl
gépek elvének felismerése
az éldvilagban. Egyszerii
gépek az emberi
szervezetben.

Tudja a gyakorlatban hasznalt
egyszertl gépek miitkodését
értelmezni, ezzel kapcsolatban
feladatokat megoldani.

Ertse, hogy az egyszerii gépekkel
munka nem takarithat6 meg.

Energia és egyenstilyi dllapot.

Ismerje a stabil, labilis és
kozombos egyenstlyi dllapot
fogalmat és tudja alkalmazni
egyszeril esetekben.

Matematika: a
figgvény fogalma,
grafikus dbrazolas,
egyenletrendezés.

Testnevelés és sport:
sportolok
teljesitménye,
sportoldshoz hasznalt
palyak energetikai
viszonyai és
sporteszk6zok
energetikdja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmiivek
fogyasztasa,
munkavégzése,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszkozok (autok,
motorok).

Biologia-egészségtan:
€él6lények mozgasa,
teljesitménye.

Kulcsfogalmak/ | Munkavégzés, energia, helyzeti energia, mozgési energia, rugalmas
fogalmak energia, munkatétel, mechanikai energiamegmaradas.
Tematikai egység Az égi és foldi mechanika egysége Ozaé(:;’et

Eldzetes tudas

ellipszis.

Nehézségi gyorsulds, szabadesés, kormozgds, a dinamika alapegyenlete,




A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

érvényesek.

Annak bemutatasa, hogy a newtoni mozgastorvények és Newton
gravitacios torvénye egységbe fogtdk az égi és a foldi mechanikat. A
newtoni viligkép tudoménytorténeti jelentdsége, hangsilyozva, hogy a
klasszikus mechanika tobb szdz éves torvényei ma is maradéktalanul

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A kopernikuszi vildgkép.
A bolygok mozgdsa.
Kepler torvényei.

A tanul6 ismerje Kepler
torvényeit, tudja azokat
alkalmazni a Naprendszer
bolygoéira és mesterséges
holdakra.

Ismerje a geocentrikus és
heliocentrikus vilagkép
kultdrtorténeti dilemmaéjat és
konfliktusat.

Newton gravitdcios torvénye.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

a nehézségi gyorsulds valtozasa a
Foldon.

Az arapaly-jelenség kvalitativ
magyarazata.

A mesterséges holdak mozgésa
és a szabadesés.

A sulytalansag értelmezése az
trallomdson.

Jelenségek az lirhajéban.

Tudja, hogy a gravitacids
kolcsonhatés a négy alapvetd
fizikai kolcsonhatds egyike,
meghatdrozo jelentdségli az égi
mechanikdban.

Ismerje a gravitacios erotorvényt
és tudja azt alkalmazni egyszer(i
esetekre.

Ertse a graviticié szerepét az
trkutatdssal, tirhajézassal
kapcsolatos kdzismert

Foldrajz: a
Naprendszer
szerkezete, az
égitestek mozgésa,
csillagképek,
tavesovek, trallomas,
Urtaveso, az Uirhaj6zas
célja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: GPS,
rakétak, muholdak
alkalmazasa a
tavkozlésben, a
meteorolégidban.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: Galilei és
Newton munkdssiga.

Geostaciondrius mitholdak, jelenségekben.
hirk6z1€si mitholdak.
A miuholdak szerepe a GPS-
rendszerben.
Kulcsfogalmak/ | Heliocentrikus viladgkép, dltaldnos tomegvonzds, mesterséges hold,
fogalmak sulytalansdg.

o p PPy ) L . Orakeret

Tematikai egység Tanév végi ismétlés; A tanév lezarasa 4 éra
10. évfolyam
Heti 3 ora, osszesen 108 ora
Orakeret

Tematikai egység

Folyadékok és gazok mechanikaja

10 ora




Elo6zetes tudas

Hidrosztatikai és aerosztatikai alapismeretek, siirlis€g, nyomas,
légnyomas, felhajtéerd; kémia: anyagmegmaraddas, halmazallapotok,
foldrajz: tengeri, 1égkori dramlasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A témakor jelentdségének bemutatdsa, mint a fizika egyik legrégebbi
teriilete és egyuttal a legijabb kutatasok szintere (pl. tengeri €s 1égkori
aramlasok, a vizi- és szélenergia hasznositdsa). A megismert fizikai
torvények osszekapcsoldsa a gyakorlati alkalmazdsokkal. On4ll6
tanul6i kisérletezéshez sziikséges képességek fejlesztése, hétkdoznapi
jelenségek fizikai értelmezésének gyakoroltatasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Légnyomds kimutatdsa és
mérése.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

,Horror vacui” — mint egykori
tudomanyos hipotézis. (Torricelli
kisérlete vizzel, Guericke
vakuum-kisérletei, Goethe-
barométer.)

A légnyomads valtozdsai.

A légnyomas szerepe az 1id0jardsi
jelenségekben, a barométer
mikodése.

Ismerje a tanul6 a 1égnyomads
fogalmat, mértékegységeit.

Ismerjen a levegd nyoméasaval
kapcsolatos, gyakorlati
szempontbdl is fontos néhany
jelenséget.

Alkalmazott hidrosztatika
Pascal torvénye, hidrosztatikai
nyomas.

Hidraulikus gépek.

Tudja alkalmazni hidrosztatikai
ismereteit koznapi jelenségek
értelmezésére (pl. hidraulikus
gépek alkalmazasai).

Felhajtéerd nyugvé
folyadékokban és gazokban.
Buvarharang, tengeralattjaro.
Léghajo, holégballon.

Legyen képes alkalmazni
hidrosztatikai és aerosztatikai
ismereteit koznapi jelenségek
értelmezésére.

Molekuldris erok folyadékokban
(kohézio és adhézio).

Feliileti fesziiltség.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

habok kiilonleges tulajdonsagai,
mosoOszerek hatdismechanizmusa.

Ismerje a feliileti fesziiltség
fogalmat. Ismerje a
hatarfeliileteknek azt a
tulajdonsagat, hogy minimumra
torekszenek.

Legyen tisztdban a feliileti
jelenségek fontos szerepével az
€10 és élettelen természetben.

Folyadékok és gdzok dramldsa
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

1égkori aramlasok, a szél

Tudja, hogy az dramldsok oka a
nyomadskiilonbség. Legyen képes
koznapi dramlasi jelenségek
kvalitativ fizikai értelmezésére.

Matematika: a
fliggvény fogalma,
grafikus abrizolas,
egyenletrendezés.

Kémia: folyadékok,
feliileti fesziiltség,
kolloid rendszerek,
gazok, levego,
viszkozitas, alternativ
energiaforrsok.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: hajozas
szerepe,
1égikodzlekedés
szerepe.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizi
jarmiivek legnagyobb
sebességeinek
korlatja, 1égnyomas,
repiillégépek
kozlekedésbiztonsagi
eszkozei, vizi és 1égi
kozlekedési
szabalyok.

Biologia-egészségtan:
madarak mozgasa,
sebességel, reakcidido.




értelmezése a nyomasviszonyok
alapjan, nagy tengeraramldsokat
meghataroz6 kornyezeti hatdsok.

Tudja értelmezni az dramldsi
sebesség valtozasat a
keresztmetszettel az
anyagmegmaradas (kontinuitasi
egyenlet) alapjan.

Kozegellendllds

Az dramlo kozegek energidja, a
szél- és a vizi energia
hasznositdsa.

Ismerje a kozegellendllas
jelenségét, tudja, hogy a
kozegellenallasi erd
sebességfiiggd.

Legyen tisztdban a vizi és
szélenergia jelentdségével,
hasznositdsanak multbeli és
korszerli lehetdségeivel. A
megujulé energiaforrasok
aktudlis hazai hasznositasa.

A nyomas és
véltozdsanak hatdsa az
emberi szervezetre (pl.
sulyfiirdo,
keszonbetegség, hegyi
betegség).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hidrosztatikai nyomas, felhajtéerd, iszas, viszkozitas, feliileti fesziiltség,
légnyomas, 1égdramlas, dramlasi sebesség, aerodinamikai felhajtéerd,
kozegellendllas, sz€l- €s vizi energia, szélerdmil, vizi erdmii.

Tematikai egység

Elektrosztatika

Orakeret
22 ora

Elo6zetes tudas

Er6, munka, potencidlis energia, elektromos toltés, toltésmegmaradas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

toltések kozti ,,tavolhatas

£~

Az elektrosztatikus mez0 fizikai valésdgként valo elfogadtatasa. A
helyett a mez6 €s a mezObe helyezett toltés
kozvetlen kolcsonhatdsanak elfogadtatdsa. A mezd jellemzése a
térerdsség, potencidl €s erOvonalak segitségével. Jelenséget bemutatd
kisérletek, mindennapi jelenségek értelmezése €s gyakorlati
alkalmazdsok sordn az ok-okozati gondolkodds, a problémamegoldé
képesség fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elektrosztatikai alapjelenségek.
Elektromos kolcsonhatds.
Elektromos toltés.

A tanul6 ismerje az
elektrosztatikus alapjelenségeket,
tudjon egyszeri kisérleteket
bemutatni, értelmezni.

Coulomb torvénye
(az Sl-egységrendszer
kiegészitése a toltés egységével).

A ponttoltés elektromos erotere,
az elektromos térerdsség vektora,
erO6vonalak.

Ismerje a Coulomb-féle
erdtorvényt, legyen képes
Osszehasonlitdst tenni a
gravitacios erdtorvénnyel a
matematikai formula
hasonldsaga és a kdlcsonhatdsok
kozti kiilonbség szempontjabol.

Az elektrosztatikus mezo
fogalmdnak dltaldnositdsa.

Ismerje a mez6 fogalmat, és
1étezését fogadja el anyagi

Kémia: elektron,
proton, elektromos
toltés, az atom
felépitése,
elektrosztatikus
kolcsonhatasok,
kristalyracsok
szerkezete. Kotés,
polaritds, molekulak
polaritdsa, fémes
kotés, fémek
elektromos vezetése.




Az elektromos mez0 mint a
kolcsonhatés kozvetitdje.

A homogén elektromos mezo.
Az elektromos mezdok
szuperpozicidja.

Az elektromos mez6 munkdja
homogén mezoben. Az
elektromos fesziiltség fogalma.

A konzervativ elektromos mezo.

A szintfeliiletek €s a potencidl
fogalma. Mechanikai analdgia.

objektumként. Tudja, hogy az
elektromos mezd forrdsa/i a
toltés/toltések.

Ismerje a mez6t jellemzd
térer0sség €s a térerdsség-fluxus
fogalmat, értse az erdvonalak
jelentését.

Ismerje a homogén elektromos
mez0 fogalmat €s jellemzését.

Ismerje az elektromos fesziiltség
fogalmat.

Tudja, hogy az elektrosztatikus
mez0 konzervativ, azaz a toltés
mozgatdsa sordn végzett munka
nem fligg az 1uttdl, csak a kezdeti
és végallapotok helyzetétol.
Legyen képes homogén
elektromos térrel kapcsolatos
elemi feladatok megoldasara.

Toltés eloszldsa fémes vezeton.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

csucshatas, villamharito,
Faraday-kalitka — arnyékolas.

Tudja, hogy a fémre felvitt
toltések a feliileten helyezkednek
el, a fém belsejében a térerdsség
zérus.

Ismerje az elektromos
megosztds, a csucshatas
jelenségét, a Faraday-kalitka és a
villdmharité miikodését és
gyakorlati jelentoségét.

Kapacitds fogalma, a
demonstrécids sikkondenzator
tere, kapacitdsa. Kondenzditorok
kapcsoldsa.

A kondenzdtor energidja.

Az elektromos mezo energidja,
energiastirisége.

A kondenzétor energidjanak
kifejezése a potencidllal és
térerosséggel.

Ismerje a kapacitds fogalmat, a
sikkondenzétor terét, tudja
értelmezni kondenzatorok soros
és parhuzamos kapcsolésat.
Egyszerti kisérletek alapjan tudja
értelmezni, hogy a feltoltott
kondenzatornak, azaz a
kondenzétor elektromos terének
energidja van.

Ertse, és a kondenzitor példdjan
tudja kvalitativ szinten
értelmezni, hogy a az elektromos
mez0 kialakuldsa munkavégzés
aran lehetséges, az elektromos
mezOnek energidja van.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés,
szamok normaélalakja,
vektorok fiiggvények.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
balesetvédelem,
foldelés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Toltés, elektromos erdtér, térerdsség, erévonalrendszer, fesziiltség,
potencidl, kondenzator, az elektromos tér energidja.




Tematikai
egység

Egyenaram. Magneses mez6

Orakeret 24
ora

Elozetes tudas

Telep (dramforrds), aramkor, fogyasztd, dramerdsség-mérés,
fesziiltségmérés.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az egyendram értelmezése, mint a toltéseknek olyan dramlésa, amelyre a
toltés megmaraddsanak torvénye dltal korlatozott dramlédsa érvényes
(anyagmegmaraddsi analdgia). Az elektromos dram jellemzése hatdsain
keresztiil (h6hatds, magneses, vegyi és bioldgiai hatds). Az elméleti
ismeretek mellett a gyakorlati tudds (ideértve az egyszerti hal6zatok
ismeretét és az egyszerll szamitasokat), az alapvetd tdjékozottsag
kialakitdsa a témakorhoz kapcsol6dé mindennapi alkalmazasok (pl.
telepek, akkumulatorok, elektromagnesek, motorok) teriiletén is. Az
energiatudatos magatartds fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az elektromos dram fogalma,
kapcsolata a fémes vezetOkben
zajlo toltésmozgassal.

A zdrt dramkor.

Jelenségek, alkalmazasok:
citromelem, Volta-oszlop,
laposelem felépitése.

A tanul6 ismerje az elektromos
aram fogalmat, mértékegységét,
mérését. Tudja, hogy az
egyendramu dramforrasok
fesziiltségét, polusainak
polaritdsat nem elektromos
jellegti belsd folyamatok
(gyakran toltésatrendezddéssel
Jar6 kémiai folyamatok)
biztositjak.

Ismerje az elektromos aramkor
legfontosabb részeit, az &ramkor
abrazolasat kapcsolési rajzon.
Legyen képes egyszerli
aramkorok Osszedllitdsdra
kapcsoldsi rajz alapjan.

Ohm torvénye, dram- és
fesziiltségmeéreés.

Fogyasztok (vezetékek)
ellendlldsa. Fajlagos ellendllds.
Vezetoképesség.

Ismerje az elektromos ellendllas,
fajlagos ellendllas fogalmat,
mértékegységét €s mérésének
maodjat. Legyen képes a
tablazatbol kikeresett fajlagos
ellenallasértékek alapjan
Osszehasonlitani kiilonb6z6
fémek vezetOképességét.

Ohm torvénye teljes dramkorre.
Elektromotoros ero,
kapocsfesziiltség, a belso
ellendllds fogalma.

Az elektromos mez6 munkdja az

Tudja Ohm torvényét. Legyen
képes egyszerli szamitdsokat
végezni Ohm torvénye alapjan, a
szamit4s eredményét tudja
egyszerii mérésekkel ellendrizni.
Ismerje a telepet jellemzd

Kémia: elektromos
aram, elektromos
vezetés, racstipusok
tulajdonsagai és azok
anyagszerkezeti
magyarazata.
Galvanelemek
miukodése,
elektromotoros ero.
Ionos vegyiiletek
elektromos vezetése
olvadékban és oldatban,
elektrolizis.

Vas magneses
tulajdonsaga.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés,
szamok normadlalakja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: aram
biol6giai hatésa,
elektromos aram a
haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérok,
balesetvédelem.
Vilagitas fejlodése és
korszerti vilagitasi
eszkozok.




daramkorben. Az elektromos
teljesitmény.
Az elektromos aram hohatasa.

elektromotoros erd és a belsd
ellenallas fogalmat, Ohm
torvényét teljes dramkorre.
Tudja értelmezni az elektromos
aram teljesitményét, munkdjat.
Legyen képes egyszerti
szamitdsok elvégzésére. Tudja
értelmezni a fogyasztékon
feltiintetett teljesitményadatokat.

Osszetett hdlézatok. Kirchoff 1.
és 1I. torvénye (Osszekapcsoldsa
a toltésmegmaradds
torvényével).

Ellenallasok kapcsoldsa. Az
eredd ellenallas fogalma,
szamitésa.

Ismerje Kirchoff torvényeit,
tudja alkalmazni azokat
ellenallas-kapcsoldsok
ereddjének szamitdsa sordn.

Az dram vegyi hatdsa.
Az akkumulator miikodése.

Az dram biologiai hatdsa.
Biodramok az €16 szervezetben.

Tudja, hogy az elektrolitokban
mozgo ionok jelentik az dramot.
Ismerje az elektrolizis fogalmat,
néhany gyakorlati alkalmazasat.
Ertse, hogy az dram vegyi hatésa
€s az €10 szervezeteket karositd
hatdsa kozott 6sszefiiggés van.
Ismerje az alapvet6 elektromos
érintésvédelmi szabdlyokat és
azokat a gyakorlatban is tartsa
be.

Az egyendram mdgneses hatdsa
— a magneses kolcsonhatds
fogalma.

Aram és magnes, dram és dram
kolcsonhatésa.

Egyenes vezetoben folyo
egyendram magneses terének
vizsgdlata. A migneses mezot
jellemzd indukciévektor
fogalma, magneses erdvonalak,
a vasmag (ferromagneses
kozeg) szerepe a mdgneses
hatds szempontjabdl.

Az elektromégnes €s gyakorlati
alkalmazasai.
Az elektromotor mitkodése.

Tudja bemutatni az dram
magneses terét egyszeri
kisérlettel.

Ismerje a tér jellemzésére
alkalmas magneses
indukciévektor fogalmat.
Legyen képes a magneses és az
elektromos mez0 jellemzoinek
Osszehasonlitasara, a
hasonldsagok és kiilonbségek
bemutatdsara.

Tudja értelmezni az dramra hat6
erot magneses térben.

Ismerje az egyendramu motor
mitkodésének elvét.

Lorentz-eré — magneses tér
hatdsa mozg6 szabad toltésekre.

Ismerje a Lorentz-erd fogalmat
€s tudja alkalmazni néhany
jelenség értelmezésére
(katédsugércso, ciklotron).

Korszeri elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.

Informatika:
mikroelektronikai
aramkorok, magneses
informdaciorogzités.




Aramkor, ellendllds, fajlagos ellendllds, az egyendram teljesitménye és
Kulcsfogalmak . " . 114 . e g
munkdja, elektromotoros erd, belso ellendllds, az d&ram hatésai (hd, kémiai,
/ fogalmak C e p y
bioldgiai, magneses), elektromagnes, Lorentz-erd, elektromotor.
Tematikai egység Hétani alapok O;a(l;:;‘et

Elézetes tudas

HOmérséklet, hOmérséklet mérése, a hdtagulds jelensége.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az éltalanos iskoldban tanult hétani alapfogalmak felidézése és
elmélyitése. A hdmérséklet mérésének kiilonb6zd mddszerein, a mérési
gyakorlaton, a hdmérd kalibralasan, a kiillonbozé hdmérsékleti skaldk
atszamitasan keresztiil a mérés fogalmanak mélyitése, a méréssel
kapcsolatos tudds bovitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A homérséklet, homérok,

homeérsékleti skdldk.
Alkalmazas:

homérsékletszabdlyozas.

Kémia: a hdmérséklet
mint allapothatarozé.

Ismerje a tanulé a
hdmérsékletmérésre leginkabb
elterjedt Celsius-skalat, néhany

gyakorlatban haszndlt hOméro Matematika:
mukodési elvét. Legyen mértékegységek,
gyakorlata hdmérsékleti grafikus abrdzolas,
grafikonok olvasdsaban. atvaltas.

Hotdgulds

Szilard anyagok linearis, feliileti
és térfogati hotagulasa.
Folyadékok hoétagulésa.

A viz kiilonleges hotagulési

Ismerje a hotagulas jelenségét
szilard anyagok és folyadékok
esetén. Tudja a hétagulas
jelentdségét a koznapi életben,
ismerje a viz kiilonleges

viselkedése. hoétagulasi sajatossagat.
Kulcsfogalmak/ | HOmérséklet, hdmérsékletmérés, hdmérsékleti skdla, linedris és térfogati
fogalmak hétagulas.
o . ) . . ., Orakeret
Tematikai egység Gazok makroszkopikus vizsgalata 13 6ra

Elozetes tudas

A gazokrdl kémidbdl tanult ismeretek.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A hotan fotételei feldolgozdsanak elokészitése. Az dllapotjelzok kozti
kapcsolatok kisérleti vizsgélata, méréses igazoldsa, a Kelvin-skdla
bevezetése. A mérésekkel igazolt Gay-Lussac- és Boyle-Mariotte-
torvények, a Kelvin skdla bevezetése. Az egyesitett gaztorvény
levezetése, majd a kémidbdl tanult Avogadro-torvény felhasznédlasaval
az allapotegyenlet felirdsa. A gaztorvények univerzalis (anyagi
mindségtdl fiiggetleniil érvényes) jellege.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok




ismeretek

Gdzok dllapotjelzoi,
osszefiiggéseik
Boyle-Mariotte-torvény, Gay-
Lussac-torvények.

A Kelvin-féle gazhomérsékleti
skdla.

Ismerje a tanul6 a gazok
alapvetd allapotjelzdit, az
allapotjelzok kozotti paronként
kimérhet6 Osszefliggéseket.

Ismerje a Kelvin-féle
homérsékleti skalat és legyen
képes a két alapvetd
hémérsékleti skdla kozti
atszamitasokra. Tudja értelmezni
az abszolit nulla fok jelentését.

Az idedlis gdz dllapotegyenlete.

Tudja, hogy a gazok dontd
tobbsége atlagos koriilmények
kozott az anyagi mindségiiktol
fliiggetleniil hasonl6 fizikai
sajatsdgokat mutat. Ismerje az
idedlis gazok allapotjelzdi kozott
felirhat6 Osszefiiggést, az
allapotegyenletet és tudjon ennek
segitségével egyszerti feladatokat
megoldani.

Gdzok dllapotvdltozadsai és azok
dbrdzoldsa dllapotsikokon.

Ismerje az izoterm, izochor €s
izobar, adiabatikus
allapotvaltozasok jellemzdit és
tudja azokat allapotsikon
abrazolni.

Kémia: a géz fogalma
€s az allapothatarozok
kozotti Osszefiiggések:
Avogadro torvénye,
molaris térfogat,
abszolut, illetve relativ
stirtiség.

Matematika: a
fliggvény fogalma,
grafikus dbrazolés,
egyenletrendezés,
exponencialis
fliggvény.

Testnevelés és sport:
sport nagy
magassidgokban,
sportolds a mélyben.

Biologia-egészségtan:
keszonbetegség, hegyi
betegség, madarak
repiilése.

Foldrajz: széltérképek,
nyomastérképek,
hoétérképek, dramlasok.

Kulcsfogalmak/ | Allapotegyenlet, egyesitett gaztorvény, dllapotviltozas, izochor, izoterm,
fogalmak izobar valtozas, Kelvin-skala.
Tematikai egység Kinetikus gazmodell O;a(l/)(::et

Elozetes tudas
tomege.

Az anyag atomos szerkezete, az anyag golyomodellje, gdizok nyomasa,
rugalmas iitk6z€s, lendiiletvaltozas, mozgasi energia, kémiai részecskék

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

elokészitése.

Az idedlis gaz modelljének jellemzdi. A gazok makroszkopikus
jellemzdinek értelmezése a modell alapjan, a nyomads, hdmérséklet —
atlagos kinetikus energia, ,,bels6 energia”. A melegités hataséra fellépo
homérséklet-novekedésének és a belsd energia valtozasanak a modellre
alapozott fogalmi Osszekapcsoldsa révén a hotan fotételei megértésének

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok




Az idedlis gdz kinetikus modellje.

A tanul6 ismerje a gazok
univerzélis tulajdonségait
magyardzo részecske-modellt.
Rendelkezzen szemléletes képpel
az egymastdl fiiggetlen, a
gaztartalyt folytonos
mozgdsukkal kitolto, a fallal és
egymassal {itk6z0 atomok
sokasagarol.

A gdz nyomdsdnak és
homeérsékletének értelmezése.

Ertse a gdz nyomésénak és
hdmérsékletének a modellbdl
kapott szemléletes magyarazatat.
Legyen képes az egyszerUsitett
matematikai levezetések
kovetésére.

Az ekviparticio tétele, a
szabadsagi fok fogalma.
Géazok molaris és fajlagos
hokapacitasa.

Ismerje az ekviparticio-tételt, a
gazrészecskék dtlagos kinetikus
energidja és a homérséklet kozti
kapcsolatot. Léssa, hogy a gdzok
melegitése sordn a gaz energidja
nd, a melegités lényege
energiadtadas.

Tudja, hogy az ideélis gaz
molaris €s fajlagos hdkapacitdsa
az ekvipartici6 alapjan

Kémia: gdzok
tulajdonsagai, idedlis
gaz.

értelmezheto.
Kulcsfogalmak/ | Modellalkotas, kinetikus gazmodell, nyomads, hdmérséklet, ekviparticid.
fogalmak
Tematikai egység A termodinamika f6tételei O;aé(:;’et

Eldzetes tudas

Munka, kinetikus energia, energiamegmaradas, hdmérséklet, melegités.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

bemutatasa.

A hotan fotételeinek targyaldsa sordn annak megértetése, hogy a
természetben lejatsz6do folyamatokat altalanos torvények irjak le. Az
energiafogalom altaldnositdsa, az energiamegmaradds torvényének
kiterjesztése. A termodinamikai gépek miikodésének értelmezése, a
termodinamikai hatdsfok korlatos voltinak megértetése. Annak
elfogadtatdsa, hogy energia befektetése nélkiil nem miikodik egyetlen
gép, berendezés sem, orokmozgok nem l1éteznek. A hétani fotételek
univerzdlis (a természettudomdanyokra dltaldnosan érvényes) tartalménak

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A belso energia fogalmanak

Ismerje a tanuld a belsd energia

Kémia: exoterm és




kialakitdsa.

A belsO energia megvaltoztatasa.

fogalmat, mint a géz-részecskék
energidjanak osszegét. Tudja,
hogy a belso energia melegitéssel
és/vagy munkavégzéssel
véltoztathato.

A termodinamika I. fotétele.
Alkalmazasok konkrét fizikai,
kémiai, bioldgiai példakon.
Egyszerli szamitasok.

Ismerje a termodinamika L.
fotételét, mint az
energiamegmaradas altalanositott
megfogalmazdsat.

Az 1. fotétel alapjan tudja
energetikai szempontbdl
értelmezni a gdzok kordbban
tanult specialis
allapotvaltozasait. Kvalitativ
példak alapjan fogadja el, hogy
az I. f6tétel altaldnos természeti
torvény, ami fizikai, kémiai,
bioldgiai, geoldgiai folyamatokra
egyardnt érvényes.

Hoerogeép.

Gazzal végzett korfolyamatok.
A héerdgépek hatasfoka.

Az €106 szervezet héerdgépszerii
miikddése.

Gézok korfolyamatainak elméleti
vizsgalata alapjédn értse meg a
héerdgép, hiitdgép, hdszivattyd
miikodésének alapelvét. Tudja,
hogy a hderdgépek hatasfoka
lényegesen kisebb, mint 100%.
Tudja kvalitativ szinten
alkalmazni a fotételt a
gyakorlatban hasznalt
hderdgépek, mitkodé modellek
energetikai magyardzatara.
Energetikai szempontbdl lassa a
lényegi hasonlésagot a
hdéerdgépek és az €10 szervezetek
miikddése kozott.

Az ,,0rokmozgo” lehetetlensége.

Tudja, hogy ,,0rokmozgé”
(energiabetaplalas nélkiili
hder0gép) nem létezhet!

A természeti folyamatok irdnya.

A spontan termikus folyamatok
irdnya, a folyamatok
megforditdsanak lehetdsége.

Ismerje a reverzibilis és
irreverzibilis valtozasok
fogalmat. Tudja, hogy a
természetben az irreverzibilitds a
meghatdrozo.

Kisérleti tapasztalatok alapjan
lassa, hogy kiilonb6zo
homérsékletti testek kozti
termikus kolcsonhatds irdnya
meghatarozott: a magasabb
homérsékletii test energiat ad at

endotem folyamatok,
termokémia, Hess-
tétel, kotési energia,
reakciohd, égésho,
elektrolizis.

Gyors és lassu égés,
tdpanyag,
energiatartalom
(ATP), a kémiai
reakciok irdnya,
megfordithaté
folyamatok, kémiai
egyensulyok,
staciondrius allapot,
élelmiszerkémia.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Folyamatos
technoldgiai
fejlesztések,
innovacio.
Hoéerémiivek
gazdasigos
miikodtetése és
kornyezetvédelme.

Foldrajz:
kornyezetvédelem, a
megujulé és nem
megujulé energia
fogalma.

Biologia-egészségtan:
az ,.€lteté Nap”,
héhaztartas,
0ltozkodés.

Magyar nyelv és
irodalom; idegen
nyelvek: Madach Imre,
Tom Stoppard.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgadri
ismeretek; vizudlis
kultiira: a Nap
kitiintetett szerepe a
mitologidban és a




az alacsonyabb homérsékletlinek;
a folyamat addig tart, amig a
homérsékletek kiegyenlitédnek.
A spontan folyamat irdnya csak
energiabefektetés dran
valtoztathat6 meg.

A termodinamika II. fotétele.

Ismerje a hotan II. fotételét és
tudja, hogy kimondésa
tapasztalati alapon torténik.
Tudja, hogy a hdtan II. fététele
altaldnos természettorvény, a
fizikdn tdl minden
természettudomdny és a miiszaki
tudoményok is alapvetének
tekintik.

mivészetekben. A
beruhazas
megtériilése,
megtériilési ido,
takarékossag.

Filozofia; magyar
nyelv és irodalom:
Madaich: Az ember
tragédidja, eszkimo
szin, a Nap kihtl, az
élet elpusztul.

Kulcsfogalmak/ | Fotétel, axidoma, reverzibilitds, irreverzibilitds, 6rokmozgo.
fogalmak
o . Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok. Orakeret
Tematikai egység . . .
Kalorimetria 8 ora

Elo6zetes tudas

Halmazok szerkezeti jellemz6i (kémia), a hétan fotételei.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A halmazallapotok jellemzd tulajdonsdgainak és a halmazallapot-
valtozdsok energetikai hatterének targyaldsa bemutatdsa. Az ismeretek
alkalmazhatésdgénak bemutatdsa egyszerli szamitasok kisérleti
ellendrzésével. A halmazéllapot valtozasok mikroszerkezeti értelmezése.
A halmazallapot véltozdsokkal kapcsolatos mindennapi jelenségek
értelmezése a fizikdban, €s a tars-természettudomanyok teriiletén is.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A halmazdllapotok
makroszkopikus jellemzése és
energetikai, mikroszerkezeti
értelmezése.

A tanul6 tudja, hogy az anyag
kiilonb6z6 halmazallapotait
(szilard, folyadék- és gazallapot)
makroszkopikus fizikai
tulajdonsagok alapjan jellemzik.
Lassa, hogy ugyanazon anyag
kiilonbdz6 halmazallapotai
esetén a belsdenergia-értékek
kiillonboznek, a halmazéllapot
megvaltozdsa energiakozlést
(elvonast) igényel.

Az olvadds és a fagyds jellemzoi.
A halmazallapot-valtozas
energetikai értelmezése.

Ismerje az olvadas, fagyas
fogalmadt, jellemzd paramétereit
(olvadaspont, olvadashd).
Legyen képes egyszerl kalorikus

Matematika: a
fliggvény fogalma,
grafikus abrazolas,
egyenletrendezés.

Kémia:
halmazallapotok és
halmazallapot-
valtozasok, exoterm és
endoterm folyamatok,
kotési energia,
képzddéshd,
reakcioho,
tizemanyagok égése,
elektrolizis.




feladatok megoldasédra, mérések
elvégzésére. Ismerje a fagyas és
olvadas szerepét a mindennapi
életben.

Pdrolgas és lecsapodds (forrds)
A parolgas (forrds), lecsapddas
jellemzoi.

A halmazallapot-valtozas
energetikai értelmezése.

A fazisatalakuldsokat
befolydsold kiilso tényezok.
Halmazéllapot-valtozasok a
természetben.

Ismerje a péarolgas, forras,
lecsapddas jelenségét,
mennyiségi jellemzoit. Legyen
képes egyszert kisérletek,
mérések, szamitasok
elvégzésére, a jelenségek
felismerésére a hétkdznapi
életben (id0jards). Ismerje a
forrdspont nyomasfiiggésének
gyakorlati jelent0ségét és annak
alkalmazasat.

Legyen képes egyszert kalorikus
feladatok megoldaséra
szamitassal, halmazallapot-
valtozdssal is.

Biologia-egészségtan:
a taplalkozds alapvetd
bioldgiai folyamatai,
okologia, az ,.€ltetd
Nap”, hohaztartas,
0ltozkodés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: folyamatos
technoldgiai
fejlesztések,
innovacio.

Foldrajz:
kornyezetvédelem, a
megujulé és nem
megujulé energia
fogalma.

Kulcsfogalmak/ | Halmazéllapot (gdz, folyadék, szilard), halmazéllapot-valtozds (olvadas,
fogalmak parolgds, forrds), mikroszerkezet.
Tematikai egység Héterjedés. A mindennapok hétana O;a(l;:;‘et

Elo6zetes tudas

Energia, homérséklet, a hotan fotételei.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Z 9

A hoéterjedési modok fizikai jellemzése, a hoterjedés gyakorlati
jelentdsége. A hoszigetelés, ,,hogazdalkod
energiatudatossdg szempontjabdl. A hdsugirzds és a globalis
klimavaltozassal kapcsolatos problémak targyaldsa.

as’ Szerepe az

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Hovezetés, hodramlds.
Alkalmazasok:

korszeru futés, szelloztetés,
hdszigetelés.

Hokameras felvételek.

A tanul6 ismerje a ho
terjedésének kiillonbozo eseteit és
tudja ezeket egyszerl
kisérletekkel, koznapi jelenségek
felidézésével illusztrélni.

Ertse a héterjedéssel kapcsolatos
gyakorlati problémdk
jelentdségét a mindennapi
életben, legyen képes ezek
kozértheté megfogalmazdsara,
értelmezésére.

Hosugdrzds.
Jelenségek, alkalmazasok:

Ismerje a hdsugarzas jelenségét,
és tudja példdkkal illusztrélni.

Kémia: fémek
hévezetése.

Biologia-egészségtan:
alevegd
paratartalmanak hatdsa
az él6lényekre,
fagykar a
gylimolcsosokben,
tiveghdzhatas, a
vérnyomasra hato
tényezdk.

Foldrajz: klima,




tiveghazhatas; Tudja, hogy minden test bocsat tiveghdzhatas,

globdlis folmelegedés; ki hésugarzast a homérsékletétdl | hotérképek.
a hdsugarzas és az 61tozkodés; hatvanyként fiiggd mértékben

homérsékletek mérése sugarzas (Stefan-Boltzmann-torvény).

alapjan (bolométer); Ismerje a Nap hdsugérzasanak

hékamera, hotérképek. alapvetd szerepét a Fold globalis

hohaztartdsaban. Ismerje a 1égkor
szerepét a foldi hdmérséklet
alakuldsaban, a globdlis
felmelegedés kérdését és ennek
lehetséges kovetkezményeit.

Kulcsfogalmak/ | Hovezetés, hdaramlas, hdsugérzas, sugédrzasi egyensuly, hdszigetelés.
fogalmak

Orakeret

Tematikai egység Ismétlés; Tanuldi kisérletek és mérések 12 6ra

11. évfolyam
Heti 2 6ra, osszesen 72 ora

A képzés masodik szakasza a matematikailag igényesebb mechanikai és elektrodinamikai
tartalmakat (rezgések, indukcid, elektromagneses rezgések, hullimok), az optikat €s a modern
fizika két nagy témakorét: a héj- é€s magfizikat, valamint a csillagdszat-asztrofizikat dolgozza
fel. A mechanika, elektrodinamika és az optika esetén a jelenségek és a torvények
megismerésén, az érdekességeken és a gyakorlati alkalmazdsokon tul fontos az alapszintii
feladat- és problémamegoldds. A modern fizikaban a hangsuly a jelenségeken, a gyakorlati
vonatkozdsokon van.

Az atommodellek fejlédésének bemutatdsa j6 lehetdséget ad a fizikai torvények
feltarasdban alapvetd modellezés 1ényegének koncentrdlt bemutatdsara. Az atomszerkezetek
megismerésén keresztiil jol kapcsolhaté a fizikai és a kémiai ismeretanyag, illetve
megtargyalhaté a kémiai kotésekkel Osszetartott kristdlyos és cseppfolyds anyagok
mikroszerkezete és fizikai sajdtsdgai kozti kapcsolat. Ez utébbi témanak fontos része a
félvezetok targyalésa.

A magfizika targyaldsa az elméleti alapozéson til magaba foglalja a nukledris technika
kérdéskorét, annak kockazati tényezdit is. A Csillagdszat és asztrofizika fejezet a klasszikus
csillagdszati ismeretek rendszerezése utdn a magfizikdhoz jol kapcsolddo csillagszerkezeti és
kozmologiai kérdésekkel folytatddik. A fizika tematikus tanuldsdnak zdard éve dontéen az
ismeretek bovitését és rendszerezését szolgalja, bemutatva a fizika szerepét a mindennapi
jelenségek és a korszerli technika értelmezésében, és hangsilyozva a feleldsséget
kornyezetiink megovasaért. A heti két oraban tanult fizika alapot ad, de dnmagéban nem
elegendd a fizika érettségi vizsga letételéhez, illetve a szakirdnyd (természettudomanyos és
miszaki) felsGoktatdsba torténd bekapcsoldddshoz. Az eredményes vizsgdzdshoz és a
tovabbtanuldashoz 11-12. évfolyamon intenziv kiegészité foglalkozdsokat kell szervezni. A
kiegészitd felkészités része kell, hogy legyen a matematikai ismeretek bOvitése, a fizikai
feladatmegoldas, a kisérleti készség fejlesztése.




Tematikai egység

Mechanikai rezgések, hullamok

Orakeret
15 ora

Elo6zetes tudas

A forgédsszogek szogfiiggvényei. A dinamika alapegyenlete, a rugé
er6torvénye, kinetikus energia, rugéenergia, sebesség, hangtani
jelenségek, alapismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mechanikai rezgések targyaldsdval a valtakoz6 aramok és az
elektromégneses rezgések megértésének elokészitése. A rezgések
szerepének bemutatdsa a mindennapi életben. A mechanikai hullimok
targyaldsa. A rezgésallapot terjedésének, és a hulldm iddbeli és térbeli
periodicitasanak leirasaval az elektroméagneses hulldamok megértésének
megalapozdsa. Hangtan targyaldsa a fizikai fogalmak és a kéznapi
jelenségek Osszekapcsoldsdval.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A rugora akasztott rezgo test
kinematikai vizsgdlata.

A rezgésido meghatdrozdsa.

A tanul6 ismerje a rezgo test
jellemz6 paramétereit
(amplitddo, rezgésido,
frekvencia).

Ismerje és tudja grafikusan
abrazolni a mozgas kitérés-ido,
sebesség-i1do, gyorsulds-ido
fiiggvényeit. Tudja, hogy a
rezgésidot a test tomege és a
rugddllandd hatdrozza meg.

A rezgés dinamikai vizsgdlata.

Tudja, hogy a harmonikus rezgés
dinamikai feltétele a linedris
er6torvény. Képes felirni a rugén
rezgl test mozgasegyenletét.

A rezgomozgds energetikai
vizsgdlata.

A mechanikai
energiamegmaradds harmonikus
rezgés esetén.

Legyen képes a tanul6 az
energiaviszonyok kvalitativ
értelmezésére a rezgés soran.
Tudja, hogy a fesziil6 rugé
energidja a test mozgasi
energidjava alakul, majd ajbol
rugéenergiava. Ha a csillapito
hatdsok elhanyagolhatdk, a
rezgésre érvényes a mechanikai
energia megmaradasa.

Tudja, hogy a kornyezeti hatdsok
(strlédas, kozegellenallds) miatt
a rezgés csillapodik.

Ismerje a rezonancia jelenségét
€s ennek gyakorlati jelentOségét.

A hullam fogalma, jellemzoi.

A tanul6 tudja, hogy a

Matematika:
periodikus
fliggvények.

Filozofia: az 1d6
filozofiai kérdései.

Informatika: az
informatikai eszk6zok
mikodésének alapja,
az orajel.




mechanikai hulldm a
rezgésallapot terjedése valamely
kozegben, mikdzben anyagi
részecskék nem haladnak a
hulliammal, a hullimban energia
terjed.

Hulldmterjedés egy dimenzioban,
kotélhulldmok.

Kotélhullamok esetén értelmezze
a jellemz6 mennyiségeket
(hulldmhossz, periédusido).
Ismerje a terjedési sebesség, a
hulldmhossz és a periédusidd
kapcsolatat.

Ismerje a longitudinalis €s
transzverzalis hulldimok
fogalmadt.

Feliileti hullamok.

Hullamok visszaverddése, torése.
Hullamok talalkozasa,
alléhullamok.

Hullamok interferencidja, az
erdsités és a gyengités feltételei.

Hullamkadas kisérletek alapjan
értelmezze a hulldmok
visszaverOdését, torését.

Tudja, hogy a hulldmok
akadélytalanul athaladhatnak
egymason.

Ertse az interferencia jelenségét
€s értelmezze az erdsités és
gyengités (kioltds) feltételeit.

Térbeli hullamok.
Jelenségek:
foldrengéshullamok,
lemeztektonika.

Tudja, hogy alkalmas
frekvencidju rezgés allandosult
hullamallapotot (all6hulldm)
eredményezhet.

A hang mint a térben terjedo
hulldm.

A hang fizikai jellemzoi.
Alkalmazdsok:
hallasvizsgélat.
Hangszerek, a zenei hang
jellemzoi.

Ultrahang és infrahang.

A zajszennyezddés fogalma.

Tudja, hogy a hang mechanikai
rezgés, ami a levegdben
longitudinalis hulldimként terjed.
Ismerje a hangmagassag, a
hangerdsség, a terjedési sebesség
fogalmat.

Legyen képes legaldbb egy
hangszer miikodésének
magyarazatara.

Ismerje az ultrahang és az
infrahang fogalmat, gyakorlati
alkalmazasét.

Ismerje a hallas fizikai alapjait, a
hallaskiiszob és a zajszennyezés
fogalmadt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Harmonikus rezgés, lineéris erotorvény, rezgésido, hullam, hullimhossz,
periddusidd, transzverzalis hulldm, longitudinalis hulldm, hulldmtorés,
interferencia, dll6hullam, hanghulldm, hangsebesség, hangmagassag,
hangerd, rezonancia.




Tematikai egység

Magnesség és elektromossag —
Elektromagneses indukcid, valtéaramua halézatok

Orakeret
10 6ra

Eldzetes tudas

Migneses tér, az &ram mégneses hatdsa, fesziiltség, dram.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az indukalt elektromos mez0 és a nyugvo toltések altal keltett erdtér
kozotti 1ényeges szerkezeti kiillonbség kiemelése. Az elektromégneses
indukci6 gyakorlati jelentdségének bemutatdsa. Energiahal6zatok
ismerete és az energiatakarékossig fogalmanak kialakitdsa a
fiatalokban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az elektromdgneses indukcio
Jelensége.

A mozgdsi indukcio.

A nyugalmi indukcio.

A tanul6 ismerje a mozgési
indukci6 alapjelenségét, és
tudja azt a Lorentz-erd
segitségével értelmezni.

Ismerje a nyugalmi indukci6
jelenségét.

Tudja értelmezni Lenz
torvényét az indukcid
jelenségeire.

Viltakozo fesziiltség keltése, a
vdltodramii generdtor elve
(mozgéasi indukcié migneses
térben forgatott tekercsben).

Ertelmezze a véltakozé
fesziiltség keletkezését
mozgasindukcidval.

Ismerje a szinuszosan véltakoz6
fesziiltséget és dramot leird
fliggvényt, tudja értelmezni a
benne szerepld mennyiségeket.

Lenz torvénye.
A vdltakozo fesziiltség és dram
jellemzo paraméterei.

Ismerje Lenz torvényét.

Ismerje a véltakoz6 dram
effektiv hatasat leird
mennyiségeket (effektiv
fesziiltség, aram, teljesitmény).

Ohm torvénye valtodrami
hdlozatban.

Ertse, hogy a tekercs és a
kondenzator ellenallasként
viselkedik a valtakozé aramu
halézatban.

Transzformdtor.
Gyakorlati alkalmazasok.

Ertelmezze a transzformétor
miikodését az indukciotorvény
alapjan.

Tudjon példakat a
transzforméatorok gyakorlati

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés.

Matematika: trigono-
metrikus fliggvények,
fliggvénytranszformacio.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Az aram
bioldgiai hatasa,
balesetvédelem,
elektromos aram a
haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérok.
Korszert elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.




alkalmazasara.

Az onindukcio jelensége.

Ismerje az 6nindukcid
jelenségét és szerepét a
gyakorlatban.

Az elektromos energiahdlozat.
A haromfazisu energiahdl6zat
jellemzoi.

Az energia szdllitdsa az
eromiitol a fogyasztoig.
Tavvezeték, transzformatorok.

Az elektromos
energiafogyasztds mérése.
Az energiatakarékossag
lehetdségei.

Tudomdny- és technikatorténet

Jedlik Anyos, Siemens szerepe.

Ganz, Diesel mozdonya.
A transzformdtor magyar
feltalaloi.

Ismerje a hdldzati elektromos
energia eldallitdsanak
gyakorlati megvalGsitdsat, az
elektromos energiahdlézat
felépitését és mitkkodésének
alapjait.

Ismerje az elektromos
energiafogyasztds mérésének
fizikai alapjait, az
energiatakarékossdg gyakorlati
lehetOségeit a koznapi életben.

Kulcsfogalmak/ | Mozgési indukcid, nyugalmi indukcid, 6nindukcid, valtédramud generétor,
fogalmak valtdaramu elektromos héilédzat.
Tematikai eovsé Radio, televizio, mobiltelefon Orakeret
gyseg Elektromagneses rezgések, hullamok 3 ora

Elo6zetes tudas

Elektromégneses indukcid, onindukcid, kondenzator, kapacitas,
valtakozé aram.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az elektromégneses sugarzasok fizikai hatterének bemutatisa. Az
elektromdgneses hulldmok spektrumanak bemutatésa,
érzékszerveinkkel, illetve miiszereinkkel érzékelt egyes spektrum-
tartoményai jellemzoinek kiemelése. Az informacio elektromagneses
uton torténd tovabbitdsanak elméleti és kisérleti megalapozasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az elektromdgneses rezgokor,
elektromdgneses rezgések.

A tanul6 ismerje az
elektromégneses rezgdkor
felépitését és milkodését.

Elektromdgneses hulldm,
hullamjelenségek.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:
informdci6tovabbitds

Ismerje az elektromagneses
hullam fogalmét, tudja, hogy az
elektromégneses hullamok
fénysebességgel terjednek, a
terjedéséhez nincs sziikség
kozegre. Tavoli, rezonancidra

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kommunikacids
eszkozok,
informacidtovabbitis
tivegszalas kabelen,
levegbben, az
informacio tarolasanak
lehetdségei.




elektromdgneses hullamokkal.

hangolt rezgdkorok kozott az
elektromégneses hullimok révén
energiaatvitel lehetséges fémes
Osszekottetés nélkiil. Az
informdci6tovabbitds 1j utjai.

Az elektromdgneses spektrum.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

hofénykép, rontgenteleszkop,
radiétaveso.

Ismerje a tanul6 az
elektromégneses hullamok
frekvenciatartomanyokra
oszthat6 spektrumat és az egyes
tartomanyok jellemzdit.

Az elektromdgneses hullamok
gyakorlati alkalmazdsa.
Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

a radiozas fizikai alapjai. A
tévéadas és -vétel elvi alapjai. A
GPS miiholdas
helymeghatarozés. A
mobiltelefon. A mikrohulldmu
sito.

Tudja, hogy az elektromagneses
hulldmban energia terjed.

Legyen képes példakon
bemutatni az elektromdgneses
hulldmok gyakorlati
alkalmazasat.

Biologia-egészségtan:
élettani hatasok, a
képalkot6
diagnosztikai
eljarasok, a megeldzés
szerepe.

Informatika:
informdacidtovabbitas
jogi szabdlyozdasa,
internetjogok és
-szabalyok.

Vizudlis kultiira:
Képalkot6 eljardsok
alkalmazdsa a digitdlis
milvészetekben,
muvészi reprodukciok.
A média szerepe.

Kulcsfogalmak/ | Elektromdgneses rezgdkor, rezgés, rezonancia, elektromagneses hullam,
fogalmak elektromdgneses spektrum.
Tematikai egység Hullam- és sugaroptika O;:l;i;et

Eldzetes tudas

Koréabbi geometriai optikai ismeretek, hullamtulajdonsagok,
elektromdgneses spektrum.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fény és a fényjelenségek targyaldsa az elektromagneses hullimokrdl
tanultak alapjan. A fény gyakorlati szempontbdl kiemelt szerepének
tudatositdsa, hétkoznapi fényjelenségek és optikai eszkozok
miikodésének értelmezése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A fény mint elektromdgneses
hullam.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

a lézer mint fényforras, a 1ézer
sokirdnyud alkalmazdasa.

A fény terjedése, a vakuumbeli
fénysebesség.

A torténelmi kisérletek a fény
terjedési sebességének

Tudja a tanul6, hogy a fény
elektromégneses hullam, az
elektromégneses spektrum egy
meghatédrozott
frekvenciatartomdnyahoz
tartozik.

Tudja a vakuumbeli
fénysebesség értékét, és azt,
hogy mai tuddsunk szerint ennél
nagyobb sebesség nem létezhet

Biologia-egészségtan:
A szem és a latas, a
szem egészsége.
Latashibdk és
korrekci6juk.

Az energiadtadés
szerepe a gyogydszati
alkalmazasoknal, a
fény élettani hatasa
napozasnal. A fény
szerepe a




meghatdrozasara.

(hatdrsebesség).

A fény visszaverodése, torése uj
kozeg hatdrdn (tikor, prizma).

Ismerje a fény terjedésével
kapcsolatos geometriai optikai
alapjelenségeket (visszaverddés,
torés).

Interferencia, polarizdcio
(optikai rés, optikai racs).

Ismerje a fény hulldamtermészetét
bizonyité legfontosabb kisérleti
jelenségeket (interferencia,
polarizacid) és értelmezze
azokat.

A fehér fény szinekre bontdsa.
Prizma- és rdcsszinkép.

Tudja értelmezni a fehér fény
Osszetett voltat.

A fény kettos természete.
Fényelektromos hatds — Einstein-
féle foton elmélete.

Gazok vonalas szinképe.

Ismerje a fény
részecsketulajdonsdgara utal6
fényelektromos kisérletet, a
foton fogalmat, energidjat.
Legyen képes egyszerli
szdmitdsokra a foton
energidjanak felhasznédldsaval.

A geometriai optika
alkalmazdsa.

Képalkotds.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

a latas fizikdja, a szivarvany.
Optikai kébel, spektroszkép. A
hagyomanyos és a digitdlis
fényképezdgép miikodése. A
1ézer mint a digitdlis technika
eszkoze (CD-iras, -olvasas,
lézernyomtatd). A 3D-s filmek
titka. Légkoroptikai jelenségek
(szivarvany, lemend nap vOros
szine).

Ismerje a geometriai optika
legfontosabb alkalmazasait.
Ertse a leképezés fogalmit,
tiikkrok, lencsék képalkotésat.
Legyen képes egyszerti
képszerkesztésekre, és tudja
alkalmazni a leképezési torvényt
egyszertl szdmitdsos
feladatokban.

Ismerje €s értse a gyakorlatban
fontos optikai eszkozok
(egyszerll nagyitd, mikroszkop,
tavcso), szemiiveg mikodését.
Legyen képes egyszerli optikai
kisérletek elvégzésére.

gyogyészatban €s a
megfigyelésben.

Magyar nyely és
irodalom,
mozgoképkultiira és
médiaismeret: A fény
szerepe. Az
Univerzum
megismerésének
irodalmi és miivészeti
vonatkozasai, szinek a
miivészetben.

Vizudlis kultiira: a
fényképezés mint
mivészet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fény mint elektromagneses hullam, fénytorés, visszaverddés, elhajlas,
interferencia, polarizacid, diszperzi6, spektroszkdpia, képalkotas.

Tematikai egység

Az atomok szerkezete

Orakeret
13 6ra

Elo6zetes tudas

Az anyag atomos szerkezete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az atomfizika tdrgyalasdnak 0sszekapcsoldsa a kémiai tapasztalatokon
(stulyviszony-torvények) alapul6 atomelmélettel. A fizikdban alapvetd
modellalkotds folyamatdanak bemutatdsa az atommodellek valtozasain
keresztiil. A kvantummechanikai atommodell egyszertsitett képszert
bemutatdsa. A miiszaki-technikai szempontbdl alapvetd félvezetok




savszerkezetének, kvalitativ, kvantummechanikai szemléletii
megalapozasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az anyag atomos felépitése
felismerésének torténelmi
folyamata.

Ismerje a tanul6 az atomok
1étezésére utald korai
természettudomanyos
tapasztalatokat, tudjon
meggy6zden érvelni az atomok
1étezése mellett.

A modern atomelméletet
megalapozo felfedezések.
A korai atommodellek.
Az elektron felfedezése:
Thomson-modell.

Az atommayg felfedezése:
Rutherford-modell.

Ertse az atomrd] alkotott
elképzelések (atommodellek)
fejlodését: a modell mindig
kisérleteken, méréseken alapul,
azok eredményeit magyardzza;
Uj, a modellel mar nem
értelmezhet0, azzal
ellentmonddasban 4116 kisérleti
tapasztalatok esetén 4j modell
megalkotdsara van sziikség.
Mutassa be a modellalkotés
lényegét Thomson és Rutherford
modelljén, a modellt megalapoz6
€s megdontd kisérletek,
jelenségek alapjan.

Bohr-féle atommodell.

Ismerje a Bohr-féle atommodell
kisérleti alapjait (spektroszkopia,
Rutherford-kisérlet).

Legyen képes 6sszefoglalni a
modell 1ényegét és bemutatni,
mennyire alkalmas az a gdzok
vonalas szinképének
értelmezésére €s a kémiai
kotések magyardzatara.

Az elektron kettos természete,
de Broglie-hullamhossz.

Alkalmazds:
az elektronmikroszkop.

Ismerje az elektron
hullamtermészetét igazold
elektroninterferencia-kisérletet.
Ertse, hogy az elektron
hullamtermészetének ténye uj
alapot ad a mikrofizikai
jelenségek megértéséhez.

A kvantummechanikai
atommodell.

Tudja, hogy a
kvantummechanikai atommodell
az elektronokat hullamként irja
le. Tudja, hogy az elektronok
impulzusa és helye egyszerre

Kémia: az anyag
szerkezetérol alkotott
elképzelések, a
valtozasukat el6idézo
kisérleti tények és a
beldliik levont
kovetkeztetések, a
periddusos rendszer
elektronszerkezeti
értelmezése.

Matematika: folytonos
és diszkrét valtozo.

Filozofia: 6kori gorog
bolcselet; az anyag
mélyebb
megismerésének
hatdsa a
gondolkoddsra, a
tudomany
feleldsségének
kérdései, a
megismerhetoség
hatdrai és korlatai.




nem mondhat6 meg pontosan.

Fémek elektromos vezetése.
Jelenség:
szupravezetés.

Félvezetok szerkezete és vezetési
tulajdonsdgai.

Mikroelektronikai alkalmazasok:

didda, tranzisztor, LED,
fényelem stb.

Legyen kvalitativ képe a fémek
elektromos ellenallasanak
klasszikus értelmezésérol.

A kovalens kotésti kristalyok
szerkezete alapjan értelmezze a
szabad toltéshordozok keltését
tiszta félvezetokben.

Ismerje a szennyezett félvezetok
elektromos tulajdonsagait.
Tudja magyardzni a p-n

atmenetet.
Kulcsfogalmak/ | Atom, atommodell, elektronhéj, energiaszint, kettds természet, Bohr-
fogalmak modell, Heisenberg-féle hatdrozatlansagi relacio, félvezetok.
o . . p . . . | Orakeret
Tematikai egység | Az atommag is részekre bonthat6 — a magfizika elemei 10 6ra

Elozetes tudas

Atommodellek, Rutherford-kisérlet, rendszam, tomegszam, izotopok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A magfizika alapismereteinek bemutatdsa a XX. szdzadi torténelmi
események, a nukledris energiatermelés, a mindennapi életben torténd
szé€leskorl alkalmazds és az ezekhez kapcsolddo nukledris kockdzat
kérdéseinek szempontjabdl. Az ismereteken alapul6 energiatudatos
szemlélet kialakitdsa. A betegség felismerése és a terdpia soran fellépd
redlis kockazatok felelOs vallaldsanak megértése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az atommag alkotorészei,
tomegszdm, rendszdm,
neutronszdm.

A tanul6 ismerje az atommag
jellemzdit (tomegszam,
rendszdm) és a mag
alkotorészeit.

Az erds kolcsonhatds.
Stabil atommagok l1étezésének
magyardzata.

Ismerje az atommagot Gsszetartd
magerdk, az un. ,,erds
kolcsonhatds” tulajdonségait.
Tudja kvalitativ szinten
értelmezni a mag kotési
energidjat, értse a neutronok
szerepét a mag stabilizdldsaban.
Ismerje a tomegdefektus
jelenségét és kapcsolatat a kotési
energiaval.

Magreakciok.

Tudja értelmezni a fajlagos
kotési energia-tomegszam
grafikont, és ehhez kapcsolddva

Kémia: Atommag,
proton, neutron,
rendszam, tomegszam,
izotop, radioaktiv
izotopok és
alkalmazasuk,
radioaktiv bomlas.
Hidrogén, hélium,
magfuzio.

Biologia-egészségtan:
a sugarzasok bioldgiai
hatdsai; a sugarzas
szerepe az
evoldcidban, a
fajtanemesitésben a
mutdciok eldidézése




tudja értelmezni a lehetséges
magreakcidkat.

A radioaktiv bomlds.

Ismerje a radioaktiv bomlas
tipusait, a radioaktiv sugarzas
fajtait és megkiilonboztetésiik
kisérleti modszereit. Tudja, hogy
a radioaktiv sugérzas intenzitisa
mérhetd. Ismerje a felezési id6
fogalmat és ehhez kapcsoléddan
tudjon egyszerii feladatokat
megoldani.

A természetes radioaktivitds.

Legyen tdjékozott a természetben
eléforduld radioaktivitdsrol, a
radioaktiv izotépok bomldsaval
kapcsolatos bomlési sorokrol.
Ismerje a radioaktiv
kormeghatarozasi modszer
lényegét.

Mesterséges radioaktiv izotopok
elodllitdsa és alkalmazdsa.

Legyen fogalma a radioaktiv
izotopok mesterséges
eldallitdsanak lehetdségérol és
tudjon példdkat a mesterséges
radioaktivitds néhdny gyakorlati
alkalmazdasara a gyogydszatban
és a miliszaki gyakorlatban.

Maghasadas.
Tomegdefektus, tomeg-energia
egyenértékiiség.

A ldncreakcio fogalma,
létrejottének feltételei.

Ismerje az urdn—235 izotop
spontdn hasaddsanak jelenségét.
Tudja értelmezni a hasadassal
jéar6 energia-felszabadulast.

Ertse a lancreakci6 lehet6ségét és
1étrejottének feltételeit.

Az atombomba.

Ertse az atombomba
mikodésének fizikai alapjait és
ismerje egy esetleges nukledris
haboru globdlis pusztitdsanak
veszélyeit.

Az atomreaktor és az
atomeromi.

Ismerje az ellendrzott
lancreakci6 fogalmat, tudja, hogy
az atomreaktorban ellendrzott
lancreakcidt valdsitanak meg €s
hasznalnak energiatermelésre.
Ertse az atomenergia szerepét az
emberiség novekvo
energiafelhaszndldsaban, ismerje
eldnyeit és hatranyait.

Magfiizio.

Legyen tdjékozott arrdl, hogy a
csillagokban magfuizids

révén; a radioaktiv
sugéarzasok hatésa.

Foldrajz:
energiaforrdsok, az
atomenergia szerepe a
vilag
energiatermelésében.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:

A Hirosimara és
Nagaszakira ledobott
két atombomba
torténete, politikai
hattere, késobbi
kovetkezményei.
Einstein; Szilard Led,
Teller Ede és Wigner
Jeno, a
vilagtorténelmet
formal6 magyar
tuddsok.

Filozofia; etika: a
tudomény
felel0sségének
kérdései.

Matematika:
val6szinliség-szamitas.




folyamatok zajlanak, ismerje a
Nap energiatermelését biztosito
fiziés folyamat 1ényegét.
Tudja, hogy a H-bomba pusztitd
hatdsit mesterséges magfizio
soran felszabadulé energidja
biztositja. Tudja, hogy a békés
energiatermelésre hasznalhat6
ellendrzott magfiziét még nem
sikeriilt megvaldsitani, de ez
lehet a jovO perspektivikus
energiaforrésa.

A radioaktivitds kockdzatai.

Sugérterhelés, sugarvédelem.

Ismerje a kockézat fogalmat,
szamszerlsitésének modjat és
annak val6észiniiségi tartalmat.
Ismerje a sugarvédelem
fontossagat és a sugdrterhelés
jelentOségét.

Kulcsfogalmak/ | Magerd, kotési energia, tomegdefektus, maghasadds, radioaktivitas,
fogalmak magfiizid, lidncreakcid, atomreaktor, fiizids reaktor.
o ) R . . . Orakeret
Tematikai egység Csillagaszat és asztrofizika elemei 7 éra

Eldzetes tudas

A foldrajzbdl tanult csillagaszati alapismeretek, a bolygémozgés
torvényei, a gravitacios erotorvény.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak bemutatdsa, hogy a csillagdszat a megfigyelési modszerek
gyors fejlodése révén a XXI. szdzad vezetd tudomanyava valt. A
vilagegyetemrol szerzett Uj ismeretek segitenek, hogy az emberiség
felismerje a helyét a kozmoszban, mikézben minden eddiginél
magasabb szinten meggydzden igazoljak az égi és foldi jelenségek
torvényeinek azonossagat.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek
Leiro csillagdszat. A tanul6 legyen képes Torténelem,
Problémdk: t4jékozddni a csillagos égbolton. | tdrsadalmi és
a csillagészat kultdrtorténete. Ismerje a csillagédszati dllampolgadri
Geocentrikus és heliocentrikus helymeghatarozas alapjait. ismeretek:

vilagkép.

Asztronémia és asztroldgia.
Alkalmazdsok:

hagyomanyos és 1j csillagaszati
miiszerek.

Urtavesovek.

Radidcsillagaszat.

Ismerjen néhany csillagképet és
legyen képes azokat megtaldlni
az égbolton. Ismerje a Nap és a
Hold égi mozgasanak jellemzdit,
értse a Hold féazisainak
valtozasat, tudja értelmezni a
hold- és napfogyatkozasokat.
Téjékozottsdg szintjén ismerje a

Kopernikusz, Kepler,
Newton munkdssiga.
A napfogyatkozdsok
szerepe az emberi
kultaraban, a Hold
,,képének”
értelmezése a
multban.




csillagaszat megfigyelési
modszereit az egyszerl tavcsoves
megfigyelésektdl az
trtdvcsoveken 4t a
radioteleszkopokig.

Egitestek.

Ismerje a legfontosabb
égitesteket (bolygok, holdak,
istokosok, kisbolygok és
aszteroidak, csillagok €s
csillagrendszerek, galaxisok,
galaxishalmazok) és azok
legfontosabb jellemzait.

Legyenek ismeretei a
mesterséges égitestekrdl és azok
gyakorlati jelentdségérol a
tudoményban és a technikdban.

A Naprendszer és a Nap.

Ismerje a Naprendszer jellemzdit,
a keletkezésére vonatkozo
tudoményos elképzeléseket.
Tudja, hogy a Nap csak egy az
atlagos csillagok koziil,
mikdzben a foldi élet
szempontjabol meghatarozé
jelentdségli. Ismerje a Nap
legfontosabb jellemzoit:

a Nap szerkezeti felépitését,
belsd, energiatermeld folyamatait
€s sugarzasat, a Napbdl a Foldre
érkezd energia mennyiségét
(napéllando).

Relativitdselmélet alapjai

Ismerje a fénysebesség
allanddésagit, gorbiilt tereket,
gravitaciot.

Csillagrendszerek, Tejiitrendszer
és galaxisok.

A csillagfejlodés:

a csillagok szerkezete,
energiamérlege és keletkezése.
Kvazarok, pulzarok; fekete
lyukak.

Legyen tdjékozott a csillagokkal
kapcsolatos legfontosabb
tudoményos ismeretekrol.
Ismerje a gravitacio és az
energiatermeld nukledris
folyamatok meghatarozé szerepét
a csillagok kialakuldséban,
,cletében” és megsziinésében.

A kozmolégia alapjai
Problémadk, jelenségek:

a kémiai anyag (atommagok)
kialakulasa.

Perdiilet a Naprendszerben.
Novak és szuperndvak.

Legyenek alapvetd ismeretei az
Univerzumra vonatkozé aktudlis
tudoményos elképzelésekrol.
Ismerje az ¢srobbandsra és a
Vildgegyetem taguldsara utald
csillagiszati méréseket. Ismerje

Foldrajz: a Fold
forgasa és keringése, a
Fold forgasanak
kovetkezményei
(nyugati szelek 6ve), a
Fold belsd szerkezete,
foldtorténeti
katasztrofak,
kraterbecsapddas
keltette felszini
alakzatok.

Biologia-egészségtan:
a Hold és az ember
bioldgiai ciklusai, az
élet feltételei.

Kémia: a periddusos
rendszer, a kémiai
elemek keletkezése.

Filozofia: a
kozmoldgia kérdései.




A foldihez hasonl6 élet, kultira

esélye és keresése,
kutatasa.

Gyakorlati alkalmazdsok:

— muholdak,

GPS,
urallomas,

hirk6zlés és meteoroldgia,

holdexpediciok,
bolygok kutatdsa.

az Univerzum kordra és
kiterjedésére vonatkozo
becsléseket, tudja, hogy az
Univerzum gyorsulé iitemben
tagul.

exobolygok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egitest, csillagfejlédés, csillagrendszer, 8srobbands, tiguld vildgegyetem,
Naprendszer, lrkutatés.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A mechanikai fogalmak bdvitése a rezgések és hullamok témakorével,
valamint a forgdmozgas és a sitkmozgds gyakorlatban is fontos
ismereteivel.

Az elektromdgneses indukcidra épiild mindennapi alkalmazasok fizikai
alapjainak ismerete: elektromos energia-halézat, elektromagneses
hullamok.

Az optikai jelenségek értelmezése hairmas modellezéssel (geometriai
optika, hullamoptika, fotonoptika). Hétkdznapi optikai jelenségek
értelmezése.

A modellalkotas jellemzdinek bemutatasa az atommodellek fejlodésén.
Alapvet6 ismeretek a kondenzalt anyagok szerkezeti €s fizikai
tulajdonsagainak Osszefiiggéseirol.

A magfizika elméleti ismeretei alapjan a korszerti nukledris technikai
alkalmazasok értelmezése. A kockdzat ismerete és redlis értékelése.

A csillagaszati alapismeretek felhasznaldsaval Foldiink elhelyezése az
Univerzumban, szemléletes kép az Univerzum térbeli, idobeli méreteirdl.
A csillagaszat és az lirkutatds fontossdganak ismerete és megértése.
Képesség 0ndllo ismeretszerzésre, forraskeresésre, azok szelektdlasara és
feldolgozasara.

Osszegzés:
7. évfolyam:

1.Természettudomanyos vizsgalati médszerek 6 6ra

2. Mozgasok 40 ora
3. Nyomaés 16 6ra
4. Energia 10 6ra
Osszesen: 72 éra

8. évfolyam:

1. Hétan 16 6ra
2. Elektromossag 38 ora
3. Optika, csilldszat 18 6ra
Osszesen: 72 éra

9. évfolyam:




10. évfolyam:

11. évfolyam:

Kinematika

Dinamika

Munka, energia, teljesitmény
Egi és foldi mechanika egysége
Tanév végi ismétlés

Osszesen:

Folyadékok és gdzok mechanikdja
Elektrosztatika

Egyenaramok

Hétan

Ismétlés; Tanuloi kisérletek és mérések
Osszesen:

Rezgések és hullamok
Elektromégnesség
Optika

Atomok

Atommag
Csillagaszat
Osszesen:

24 6ra
28 ora
10 6ra
6 Ora
4 6ra
72 ora

10 6ra
22 ora
24 o6ra
40 o6ra
12 6ra
108 ora

15 6ra
13 6ra
14 6ra
13 6ra
10 6ra
7 ora

72 ora



