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A hat- és a nyolc évfolyamos daltaldnos tantervlii gimndziumok szdmadra késziilt kémia-
kerettanterv moduldris szerkezetli, amennyiben az dltaldnos iskoldkban is alkalmazhat6 7-8.
évfolyamos kémia-kerettantervbél ¢és a négy évfolyamos gimndziumok kémia-
kerettantervébdl épiil fol.

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulményainak befejezésekor
minden tanuld birtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanuldk tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

— az egész anyagi vildgot kémiai elemek, ezek kapcsoléddsaval keletkezett vegyiiletek
€s a beldliik szervezddo rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértelmiilen megszabja fizikai €s kémiai tulajdonsdgaikat;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna l1étezni;

— a civilizici6 fejlédésének hatalmas dra van, amely gyakran a héboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmazé termékek megtervezésére, elddllitdsara és az ebbol
adodé kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsdnak hasznat és
hatékony védelmet kapjon az dltudomanyos nézetek, valamint a csaldk ellen, az aldbbi elveket
kell kdvetni:

— a kémia tanitdsakor a tanulék mar meglévd koznapi tapasztalataibdl, valamint a
tanordkon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati életben
is hasznalhato tudasra kell szert tenni;

— a tanuldknak meg kell ismerni, meg kell érteni €s a legalapvetdbb szinten alkalmazni
is kell a természettudomanyos vizsgalati médszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket €s kovetelményeket tartalmazo tablazatok
,Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanldsok” oszlopai M betlivel jelolve néhdny, a
tananyag feldolgozdsdra vonatkozo lehetoségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegiiek,
csak ajanldsok, de a tanulési folyamat sordn a tanuléknak

— el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

— el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyardzattol;

— meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabdl 1ényeges és 1ényegtelen

tapasztalatokat;

— értenitik kell a természettudomanyos gondolkozds és kisérletezés alapelveit és
modszereit;

— érteniiik kell, hogy a modell a valdsdg szdmunkra fontos szempontok szerinti
megjelenitése;

— érteniiik kell, hogy ugyanazt a valésagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsdgaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkdznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznélt anyagokat ,,haztartasi-
konyhai” csomagoldsban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

— korszerl haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztévédelmi,
energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;



— a kémidval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetikk kémiai
vonatkozdsu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémdinak
tanulmanyozdasara iranyuld vizsgélatokban €s projektekben kell részt venniiik.
Erdemes az egyes tandriakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek)

koré csoportositani az adott kémiadra tananyagdt. A tananyaghoz kapcsolddé informdciok
feldolgozdsa mindig a tananyag dltal megengedett szinten torténjék az alabbi médon:

— forrdskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy onalléan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informécidk feldolgozdsa egyéni vagy csoportmunkdban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldésa is kapcsolédhat;

— bemutatd, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemzeti alaptanterv éltal eldirt projektek és tanulmanyi kirdnduldsok konkrét
témdjanak és a megvaldsitds modjanak megvalasztdsa a tandr feladata, de e tekintetben
célszerll a természettudoményos targyakat oktatd tandroknak szorosan egyiittmiikddniiik. Az
ismétlés, rendszerezés és szamonkérés idozitésérdl és modjairdl is a tanar dont.

A fizika, kémia €s bioldgia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantdrgyanként logikus
sorrendbe szervezve és a harom tantargy daltal 6sszehangolt mdédon torténjen. Az egységes
altalanos miiveltség kialakuldsa érdekében utalni kell a kémia-tananyag torténeti
vonatkozdsaira, €s a mds tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az aldbbi tdblazatokban
feltiintetett kapcsoldddsi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantdrgy az egyszeril szdmitasi feladatok révén hozzdjarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informécidk feldolgozasa lehetéséget ad a tanuldk digitdlis
kompetencidjdnak, esztétikai-miivészeti tudatossdagdnak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen  nyelvi  kommunikdciokészségnek,  kezdeményezoképességének,  szocidlis  és
dllampolgdri kompetencidjanak fejlesztéséhez 1is. A kémiatorténet megismertetésével
hozzajarul a tanuldk erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozdsok révén pedig a nemzeti
ontudat erositéséhez. Segiti az dllampolgdrsdgra és demokrdcidra nevelést, mivel hozzéjarul
ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté véalasuk utdn felelds dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkdban végzett tevékenységek és feladatok lehetOséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorldsdra. A kooperativ oktatdsi modszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tdrsas kapcsolati kultiira fejlesztésére. A testi és lelki
egészségre, valamint a csalddi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik
egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. [smereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek
€s a karos fiiggdségek megeldzésével kapcsolatban. A kialakulé természettudoméanyos
miveltségre alapozva fejlodik a médiatudatossdguk. Elvarhatd a felelosségvdllalds
onmagukért és mdsokért, amennyiben a tanuléknak egyre tudatosabban kell torekedniiik a
természettudomanyok és a technoldgia pozitiv tirsadalmi szerepének, gazdasdgi
vonatkozdsainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofébidt és az 4altudomanyos
nézeteket, tovdbbd ne vdljanak félrevezetés, csalds dldozativd. A  koOzoktatdsi
kémiatanulmdnyok végére éEletvitelszertivé kell vdalnia a kornyezettudatossdagnak és a
fenntarthatosdgra torekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tdl vizsgdlni kell, hogyan fejlédott a
tanulé absztrakcids, modellalkotd, 1ényeglatd és problémamegoldé képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszer
megfogalmazdssal torténd leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljdnak megfelelden
mindig meg kell taldlni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfeleloek legyenek. A hagyomadnyos irdsbeli €s szobeli modszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrdl és a kozben elsajatitott



képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentécid, vers, ének stb.) 1étrehozdsdval is tantibizonysagot tegyenek.

7-8. évfolyam

A kémia targyit képezd makroszkopikus anyagi tulajdonsdgok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulminyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet
kialakitdsara. A fizikai és kémiai véltozdsok legegyszerlibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbdl kialakulé molekuldk kézzel is
megfoghaté modellekkel és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) vald
szimbolizalasat, valamint a legegyszeriibb kémiai reakciok modellekkel valé ,.eljatszasat”,
illetve széegyenletekkel és képletekkel vald leirdséit is. A mennyiségi viszonyok tirgyaldsa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldaldn az egyes
atomok szdmanak meg kell egyezniiilk. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt
folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken beliil a hdtermeld €s hdelnyeld
folyamatok kategoridiba sorolhaték. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a
keverékek megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra vald
szétvalasztasi modszereinek €s ezek gyakorlati jelentdségének targyaldsat. A keverékek
(elegyek, oldatok) Osszetételének megaddsa a tomeg- és térfogatszazalék felhasznéldsaval
torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovdbbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a
Lewis-féle oktettszabdlyra épitve fejleszthetOk tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos
rendszer (egyszerusitett) elektronszerkezeti alapon val6 értelmezését. Ebbdl kiindulva az
egyszerli ionok elektronleaddssal, illetve -felvétellel valé képzddése is magyardzhatd. A
molekuldk kialakuldsa egyszeres €s tobbszords kovalens kotésekkel mutathaté be. A 7-8.
évfolyamon a kotés- és a molekulapolaritds fogalma nincs bevezetve, csak a ,.hasonld a
hasonléban oldddik jol” elv szerint a ,,vizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,kettds oldékonysagu”
anyagok kiilonboztetendok meg. A fémek jellegzetes tulajdonsdgai az atomok k6z0os, konnyen
elmozdulé elektronjaival értelmezhetdk.

Abbodl a célbdl, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerli sztochiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuldknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljdk, hogy a kémiai reakciok sordn a részecskék szdma (é€s nem a
tomege) a meghatdrozé. Szemléletes hasonlatokkal rd kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege altaldban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egyiittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig
az egymadssal maradéktalanul reakciéba 1€pd, vagy bizonyos mennyiségli termék
elddllitdsahoz sziikkséges anyagmennyiségek kiszamitdsat is gyakoroljak.

A redoxireakcidk targyaldsa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s
az oxidacié és a redukcié értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcio
legfontosabb példdit az oxidokbdl kiindulé fémkohdszat alapegyenletei nyujtjdk. A savak és
bazisok jellemzésére €s a sav-bazis reakciok magyardzatara a 7-8. évfolyamon a disszocidcid
(Arrhenius-féle) elmélete szolgdl. Ennek sordn kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informécidk: a savak vizes oldatai savas kémhatdsuak, a bazisok vizes oldatai ligos
kémhatdstiak, a kémhatds indikatorokkal vizsgdlhat6 és a pH-skdla segitségével
szamszerisithetd; a savak és ligok vizes oldatai mar6 hatdsuak, a savak és bazisok vizes
oldatai s6 és viz keletkezése mellett kozOmbositési reakcidoban reagdlnak egymadssal. A
megismert kémiai anyagok és reakcidk attekintését rovid, rendszerezd jellegli csoportosités
segiti.



A szervetlen kémiai ismeretek targyaldsa €s a szerves vegyiiletek néhdny csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkoznapok vildgaban valé eligazodédst szolgédlja. A
természeti és az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbdl fontos anyagainak és
folyamatainak megismerése az el6fordulasuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témdak koziil mar ebben az életkorban
sziikséges a fontosabb szennyezdanyagok és eredetiik ismerete.

A téblazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,M” betlivel vannak jelolve a
modszertani €s egyéb, a tananyag feldolgozasdra vonatkozé ajanldsok, otletek, tandcsok (a
teljesség igénye nélkiil és nem kotelezd jelleggel). Az ismeretek elmélyitését €s a mindennapi
élettel valo Osszekotését a tdblazatban szerepld jelenségek, problémdk és alkalmazédsok
tirgyaldsan til a sok tandri és tanulOkisérletnek, ©nall6 és csoportos informécid-
feldolgozasnak kell szolgédlnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési €és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell a nagy tanuléi aktivitdst megengedoket (egyéni,
par- és csoportmunkdk, tanuldkisérletek, projektmunkdk, prezentacidk, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzOkonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglalé vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informécidk
megOrzésére €s felidézésére alkalmas.

A jelen kerettanterv a 7-8. évfolyamra el6irt 108 kémiadéra mintegy 90%-anak
megfeleld (azaz 97 Oranyi) tananyagot jelol ki, mig 11 kémiadra tananyaga szabadon
tervezhetd.

7. évfolyam

Osszesen 72 éra ( heti 2 6ra)

Orakeret
Tematikai egység A kémia targya, kémiai kisérletek

8 ora

Térfogat és térfogatmérés. Halmazéllapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

Elo6zetes tudas

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targyanak, alapvetd
modszereinek €s szerepének megértése. A kémia kikeriilhetetlenségének
A tematikai egység | pemutatdsa a mai vildgban. A kémiai kisérletezés bemutatasa,
nevelési-fejlesztési megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése,

céljai értékelése. A biztonsagos laboratériumi eszkoz- és vegyszerhaszndlat
alapjainak kialakitdsa. A veszélyességi jelek felismerésének és a
balesetvédelem szabdlyai alkalmazasdnak készségszintl elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak, . L p

. ) L Fejlesztési kovetelmények/ PP

jelenségek, problémak, . « ezo1s Kapcsolodasi pontok

. modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
A kémia tdrgya és jelentosége A kémia targyanak €s a kémia Biologia-egészségtan:
A kémia targya €s jelentOsége az | kisérletes jellegének ismerete, a | izlelés, szaglas,
okortdl a mai tarsadalomig. A kisérletezés szabalyainak tapintds, 1atas.
kémia szerepe a mindennapi megértése. Egyszerl kisérletek
életiinkben. A kémia felosztdsa, |szabdlyos és biztonsdgos Fizika: a fehér fény
fobb teriiletei. végrehajtésa. szinekre bontésa, a
M: Informdciok a vegy- és a 14tés fizikai alapjai.

Kémiai kisérletek gyogyszeriparrdl, tudomdnyos




A kisérletek célja, tervezése, kutatomunkarol.

rogzitése, tapasztalatok és Baleseti szitudcios jatékok.
kovetkeztetések. A kisérletezés Kisérletek rogzitése a fiizetben.
kozben betartand6 szabalyok. Vegyszerek tulajdonsagainak
Azonnali tennivalk baleset megfigyelése, érzékszervek
esetén. szerepe: szin, szag

Laboratoriumi eszkozok,

vegyszerek

Alapvet6 laboratériumi eszkozok.
Szilard, folyadék- és giz
halmazallapoti vegyszerek
taroldsa. Vegyszerek
veszélyességének jelolése.

(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, olddszerek,
kristdlyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon,
széllitoeszkdzokon. A
laboratériumi eszk6zok
kiprébalédsa egyszerli
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6z0pohdrral, mérohengerrel,
indikétoros hig ligoldat hig
savval, majd luggal val6
elegyitése a szinvaltozas
bemutatdséra. Laboratériumi
eszk6zok csoportositdsa a
kornyezettel val6 anyagdtmenet
szempontjabol.!

Kulcsfogalmak/ | Balesetvédelmi szabdly, vesz€lyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,
fogalmak kisérlet.

Tematikai egység

Orakeret

Halmazok, valtozasok, keverékek
20 o6ra

Elo6zetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszk6zok, halmazéllapotok,
halmazallapot-véltozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom €s az elem fogalmak
kialakulasdnak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel
és 0sszegképlettel valo jelolésének elsajatitdsa. Az allapotjelzdk, a
halmazéllapotok és az azokat Osszekapcsolo fizikai valtozasok
értelmezése. A fizikai és kémiai valtozdsok megkiilonboztetése. A
véltozasok hdtani jellemzoinek megértése. A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése. A
keverékek és a vegyiiletek kozotti kiilonbség megértése. A komponens
fogalmanak megértése és alkalmazdsa. A keverékek tipusainak ismerete
€s alkalmazasa konkrét példdkra, kiillonosen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozdan. Az Osszetétel megaddsi modjainak ismerete €s
alkalmazdsa. Keverékek szétvdlasztasdnak kisérleti dton vald

! Az M betlik utdn szerepld felsoroldsok hangsulyozottan csak ajanldsok, otletek és valaszthaté lehetdségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.




| elsajatitdsa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kémidban
Az atom sz0 eredete €s a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskék lathatatlansaga,
modern miiszerekkel vald
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyaldsa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonb6z6
atomokbdl 4ll6, kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyiiletek. Az
elemek jelolése vegyjelekkel
(Berzelius). Tobb azonos atombdl
all6 részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése képletekkel.
A mennyiségi viszony és az alsé
index jelentése.

Molekuldk

A molekula mint atomokbdl 41l
0nallé részecske. A molekulakat
Osszetart6 erok (részletek nélkiil).

A részecskeszemlélet elsajatitisa.
Képletek szerkesztése.

M: Diffuzios kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegOben, szines kristalyos
anyag olddédasa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, djabb
elemek bevezetése, pl. az 6kor
hét féme, érdekes elem-
felfedezések torténete. Az eddig
megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valo felirasa,
bemutatasa.

Egyszerli molekuldk
szemléltetése modellekkel vagy
szamitogépes grafika
segitségével. Molekulamodellek
épitése. Miszeres felvételek
molekuldkrol.

Halmazdllapotok és a kapcsolodo
fizikai vdltozdsok

A szilard, a folyadék- és a

gdz halmazéllapotok jellemzése, a
kapcsolddo fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai vdltozdsok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkiilonboztetése. Kiindulasi
anyag, termék.

Hotermelo és hoelnyelo
vdltozdsok

A valtozasokat kiséro ho.
Hotermeld és héelnyeld
folyamatok a rendszer és a

A fizikai és a kémiai véltozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Egyszerii egyenletek felirdsa.

M: Olvadas- és forrdspont
mérése. Jod szublimécidja.
[llékonysag szerves olddszereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisa
rendszerek bemutatdsa: jég és
mads anyag olvaddsa, a szilard és a
folyadékfazisok stirtisége.

PI. vaspor és kénpor keverékének
szétvélasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztdsa.

Egés bemutatdsa. Héelnyeld
véltozdsok bemutatdsa
homérséklet mérése mellett, pl.
olddszer parolgésa, hdelnyeld
oldédas. Informécidk a pérolgés
szerepérdl az emberi test
hdszabalyozéasdban.

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérséklet
szabdlyozésa, 1égkor,
talaj és
termOképessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, stirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensiily,
olvadaspont,
forraspont,
hémérséklet, nyomas,
magnesesség,
hémérséklet mérése,
sliriség mérése €s
mértékegysége, testek
uszdsa, légnyomas
mérése, tomegmérés,
térfogatmérés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 0skorban,
Okorban ismert fémek.




kornyezet szempontjabol.

Az anyagmegmaradds torvénye

A kémiai véltozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek
két oldalan. Az
anyagmegmaradas torvénye.

Az anyagmegmaradds
torvényének tomegméréssel vald
demonstrélésa, pl. szines
csapadékképzodési reakcidkban.
Egyszerl szamitési feladatok az
anyagmegmaradas
(tdomegmegmaradds)
felhaszndldséaval.

Komponens

Komponens (6sszetevo), a
komponensek szama. A
komponensek valtozé ardnya.

Elegyek és osszetételiik

Géz- és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmérés,
térfogatmérés. A teljes tomeg
egyenld az 6sszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatésag. Telitett oldat. Az
oldhat6sdg valtozasa a
hémérséklettel. Rosszul old6édo
anyagok. A ,.hasonl6 a
hasonléban oldédik jol” elve.

Elegyek és oldatok dsszetételének
értelmezése. Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldasa.

M: Tobbfazisu keverékek
eldallitasa: pl. porkeverékek, nem
elegyedd folyadékok,
korlatozottan old6dé anyagok,
16por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszertii
szamitasi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. iiditdital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsav-tartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szdmoldasa.
Adott tomegszdzaléku vizes
oldatok készitése pl. cukorbdl,
illetve konyhas6bdl. Anyagok
oldédsa vizben és étolajban.
Informaciok gédzok oldéddsanak
hémérséklet- és
nyomasfiiggésérdl példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi
kisebb 1égnyomas
kovetkezményei).

Keverékek komponenseinek
szétvdlasztdsa

Oldas, kristélyositas, iilepités,
dekantdlas, sziirés, beparlas,
magneses elvdlasztas,
desztillacio, adszorpcid.

A levego mint gdzelegy
A levego térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhdny vizes oldat
Edesviz, tengerviz (sétartalma

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorldsa. Kisérletek szabalyos
€s biztonsdgos végrehajtasa.

M: Egyszerl elvélasztasi
feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztisa
papirkromatografidval.
Informéciok a desztillaciordl és
az adszorpciordl: pl.
palinkaf6zés, kdolajfinomitds, a




tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szildrd keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas €s kénpor, siitépor, bauxit,
grénit, talaj).

Telkes-féle — tengervizbol
ivovizet készito — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Informécidk a levegd
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbdl s6 kiolddsa, majd
beparlas utan kristalyositdsa.
Informéciok az étkezési s
tengervizbdl valé eldallitasarol.
Valamilyen szildrd keverék
komponenseinek vizsgalata,
kimutatdsa.

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula,
Kulcsfogalmak/ | vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, h6termel
fogalmak €s hoelnyeld valtozds, anyagmegmaradds, keverék, komponens, elegy,
oldat, tomegszazalék, térfogatszazalék.
o . A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, Orakeret
Tematikai egység R
vegyiilettipusok 26 6ra

Elo6zetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyértékelektronok szdménak, illetve a periddusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyiség fogalméanak és az Avogadro-
allandénak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes
kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besorolésa a legfontosabb
vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag é€s elektronok.
Elektronok felosztdsa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpdr esetén vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szama €s a kémiai tulajdonsagok
Osszefiiggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13—18.

A periddusos rendszer szerepének
és az anyagmennyiség
fogalménak a megértése.
Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatkozo
szamitasi feladatok megoldasa.
M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlésa.
Informécié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek moléris tomegének
megaddsa a periddusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjin. Vegyiiletek
moldris tomegének kiszamitdsa az

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.




(régebben fécsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos
rendszerben. Magyar vonatkozasu
elemek (Miiller Ferenc, Hevesy
Gyorgy). Nemesgéazok
elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
alland6. Atomtdmeg, molaris
tomeg és mértékegysége,
kapcsolata a fizikaban megismert
tomeg mértékegységével.

elemek molaris tomegébdl. A
kiindulési anyagok és a
reakciotermékek
anyagmennyiségeire és tomegeire
vonatkoz6 egyszerii szamitasi
feladatok.

A 6-10? db részecskeszdm
nagysagéanak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerii ionok képzodése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. Ionos kotés.
Ionos vegyiiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kozos
koto elektronpar 1étrehozaséaval.
Egyszeres €s tobbszoros kovalens
kotés. Kotd és nemkotd
elektronpdrok, jelolésiik vonallal.
Molekuldk és Osszetett ionok
kialakulasa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemzo tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés értelmezése
az atomok ko6zos, konnyen
elmozdulé elektronjai alapjan.
Konnytifémek, nehézfémek,
otvozetek.

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztiik
levd kiilonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszeri
molekuldk szerkezetének felirdsa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznéldsdval. Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldasa.

M: S6 képzddéséhez vezetd
reakcidegyenletek {rdsanak
gyakorlasa a vegyértékelektronok
szamdnak figyelembevételével (a
periddusos rendszer segitségével).
Ionos vegyiiletek képletének
szerkesztése. lonos vegyiiletek
tomegszazalékos Osszetételének
kiszamitasa.

Molekuldk elektronszerkezeti
képlettel vald dbrazolasa, koto és
nemkoto elektronparok
feltiintetésével. Példak Osszetett
ionokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaro kisérletek, pl. alkéli- és
alkalifoldfémek reakciéja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkdélhatésaga, aluminium
vagy vaspor égetése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer,
anyagmennyisé€g, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.




Tematikai egység

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret

16 ora

Eldzetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
€s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakcidk fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszerl
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitdsa. A reakciok osszekotése
hétkdznapi fogalmakkal: gyors égés, lasst égés, robbanas, tlizoltas,
korr6zi6, megfordithaté folyamat, sav, lig. Az ismert folyamatok
altaldnositdsa (pl. €égés mint oxidacio, savak és bazisok k6zombositési
reakcioi), ennek alkalmazasa kisérletekben. Az altalanositas
képességének fejlesztése a reakciok titpzaldsa sordn.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlds
Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lassii égés, oxiddcio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakcid. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokéletes
€gés és feltételei. Rozsdasodas.
Korrézié. Az oxidacidé mint
oxigénfelvétel. A redukcié mint
oxigénleadds. A redukcid ipari
jelentdsége. A CO-mérgezés €s
elkeriilhetdsége, a CO-jelzok
fontossaga. Tlzoltas, felelds
viselkedés tiiz esetén.

Az egyesiilés, bomlés, égés,
oxidacio, redukcid ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és
biztonsdgos végrehajtasa.

M: PI. hidrogén égése,
aluminium és jéd reakcidja.

Pl. mészkd, cukor, kalium-
permangandt, vas-oxalat
hébomlasa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy mds
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatdsa. Annak bizonyitdsa,
hogy oxigénben gyorsabb az
€gés. Robbands bemutatdsa, pl.
alkohol gbzével telitett PET-
palack tartalmanak meggyujtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan €s
olajos szog vizben vald
rozsddsoddsanak vizsgalata. Az
€10 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok sordn
keletkez6 CO»-géaz kimutatdsa
indikdtoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Levegdszabdlyozas gyakorldsa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormoz6 és szurdlang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején ég0
benzin eloltasa, értelmezése az

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: ho.




égés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irdsanak
gyakorldsa.

Oldatok kémhatdsa, savak, ligok
Savak és lugok, disszocidcidjuk
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet; pH-skdla, a pH
mint a savassag €s ligossag
mértékét kifejezé szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és ligokkal
Savak és lugok alapvetd reakcioi.

Kozombositési reakcio, sok
képzodése

Ko6z0mbosités fogalma, példak
sOkra.

Savak, ligok és a sav-bazis
reakcidik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabdlyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: Héztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikdtor segitségével. Novényi
alapanyagu indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkovel,
tojashé;jjal, vizkdvel. Informécidk
arrdl, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithat6 reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatdrozasa éllott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
ligokkal, pl. NaOH-oldat pH-
janak vizsgélata. Annak 6vatos
bemutatdsa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm?3-es NaOH-oldat a bérrel.
Kiilonboz6 toménységli
savoldatok és ligoldatok
0sszedntése indikdtor
jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatdsanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irdsanak gyakorlésa.

Egyszerti szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy dltaldnos

sémdja

— nemfémes elem égése
(oxidaci6, redukcid) —
égéstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel
— savoldat (savas kémbhatas)

— fémes elem égése (oxidacio,
redukcid) — égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid
reakcidja vizzel — ligoldat
(ldgos kémhatés)

— savoldat és lugoldat

Altaldnosités tipusreakcick
felismerése sordn.

M: Foszfor égetése, az
égéstermék felfogdsa és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatdsanak vizsgélata.
KémcsOben 1év0, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
s0sav adagoldsa az indikétor
szinének megvaltozasaig, oldat
beparldsa. Szédaviz (szénsavas




Osszeodntése (k6zombositési
reakcid) — sooldat
(ionvegyiilet, amely vizben
jol oldédik, vagy
csapadékként kivalik).

— kémiai reakciok sebességének
valtozasa a hdmérséklettel
(melegités, hiités).

asvanyviz) és meszes viz
Osszeontése indikator
jelenlétében.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

k6zOombosités.

Egyesiilés, bomldas, gyors és lassu égés, oxidacio, redukcid, pH, sav, lug,

Osszesen 72 éra ( heti 2 éra)

8. évfolyam

Tematikai egység

Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret

15 ora

Elo6zetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periédusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besoroldsa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informacidkeresés az
élelmiszerek legfontosabb 0sszetevoirdl. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodé kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6zés tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
€s a kvantitativ szemlélet elsajatitasa. A tdpanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkozo szamitdsok készségszintli elsajatitdsa. Az
objektiv tdjékoztatds és az elriaszt6 hatdsu kisérletek eredményeként
elutasité attitid kialakitdsa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek
Szerves €s szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidrdtok

Elemi 0sszetétel €s az elemek
ardnya. A ,hidrat” elnevezés
tudoménytorténeti magyarazata.
Egyszerli €s Osszetett
szénhidrétok. Sz6ldcukor (gliikoz,
CsH120¢), gyiimolcscukor
(fruktéz), tejcukor (lakt6z),
répacukor (szachar6z). Bioldgiai

Az élelmiszerek legfébb
OsszetevOinek mint szerves
vegyiileteknek az ismerete és
csoportositasa.

M: Tomény kénsav (erélyes
vizelvono szer) és kristalycukor
reakcidja. Keményitd kimutatdsa
joddal élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizacid.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
hémérsékleten, illetve soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
étolaj vizben val6 olddsa

Biologia-egészségtan:
az élolényeket felépitd
fobb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tdpanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.




szerepiik. Méz, kristdlycukor,
porcukor. Mesterséges
édesitoszerek. Keményito és
tulajdonsagai, novényi tartalék-
tdpanyag. Celluldz és
tulajdonsagai, novényi rostanyag.

Fehérjék

Elemi Osszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiild
oridsmolekulak. Bioldgiai
szerepilk (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi Osszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonségaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodds, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyuléas.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A
glikol, a denaturdlt szesz és a
metanol er6sen mérgezd hatédsa.
Ecetesedés. Ecetsav.

tojassargdja segitségével,
majonézkészités. Informécidk a
margarinrél, szappanf6zésrol.
Alkoholok parolgdsanak
bemutatdsa. Informécidk
mérgezési esetekrol. Ecetsav
kémhatdsanak vizsgalata,
haztartdsban eléfordul6 tovabbi
szerves savak bemutatdsa.

Az egészséges tdpldlkozds
Elelmiszerek sszetétele, az
osszetétellel kapcsolatos
tdblazatok értelmezése, dsvanyi
sOk és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok,
fogyokiirizok taplalkozasa. Zsir-
és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartésitészerek.

Szenvedélybetegségek

Fiiggdség. Dohanyzas, nikotin.
Kétrany és mas rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,,Partidrogok”,
egyéb kibitdszerek.

Az egészséges életmod kémiai
szempontbdl valé attekintése,
egészségtudatos szemlélet
elfogadasa.

M: Napi tdpanyagbevitel
vizsgalata Osszetétel €s energia
szempontjabél. Uditditalok
kémbhatasanak, osszetételének
vizsgalata a cimke alapjén.
Informécidk Szent-Gyorgyi
Albert munkdassagarol.

PI. elriaszt6 prébalkozas
katranyfoltok oldészer nélkiili
eltdvolitdsdval. Informécidk a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohdnyzas
veszélyeirdl. Informaciok Kabay
Janos munkdassagarol.

Kulcsfogalmak/

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidréat, fehérje,




fogalmak

\ dohdnyzds, alkoholizmus, drog.

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret

15 ora

Elo6zetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsdgos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben taldlhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanul6 majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kornyezetben el6fordul6 anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A levego- és a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrdsainak €s hatdsainak osszekapcsoldsa, tovabba azoknak
a modszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitdsa, amelyekkel az egyén
csokkentheti a szennyezéshez valé hozzdjarulésat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Hidrogén
Tulajdonsagai. El6forduldsa a
csillagokban.

Légkori gdazok

A 1égkor Osszetételének ismétlése
(N2, Oz, CO2, H20, Ar).
Tulajdonsagaik, 1€gzés,
fotoszintézis, liveghdzhatés, a
CO> mérgez6 hatdsa.

Levegdszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SOz, NO, NO2, CO,,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik.
Megeldzés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatésa a 1égkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozd
szennyezOk attekintése.

A 1égkori gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozdsainak ismerete,
megértése.

M: Hidrogén égése, durran6gaz-
proba.

Annak kisérleti bemutatasa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. LépcsOs kisérlet
gyertyasorral.

PI. esOviz pH-janak
meghatédrozasa. Szallé por
kinyerése levegobdl. Informaciok
az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, eléfordulasuk,

A vizek, dsvanyok és ércek
kémiai Osszetételének attekintése;
a vizszennyez€s kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése.

M: Kiilonb6z0 vizek beparldsa, a

Biologia-egészségtan:
szaglds, tapintds, 1atas,
kornyezetszennyezés,
levegd-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthat6sag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz: asvanyok,
kozetek, vizek,
kornyezetkérositd
anyagok és hatasaik.




felhasznalhat6saguk. A
természetes vizek mint €16
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez0 anyagok
(nitrét-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatdsuk az
éldvilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiioll6. El6vizeink
€s az ivovizbazis védelme.

Asvdnyok, ércek

Az asvany, a kozet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzd kozetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkOképzddés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kdszén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

beparldsi maradék vizsgélata.
Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.

Pl. 4svéany- és kozetgylijtemény
létrehozésa. Ercek bemutatdsa.
Kisérletek mészkovel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémbhatasa.

Kulcsfogalmak/ | Hz, 1égkori gdz, természetes €s mesterséges viz, dsvany, érc,
fogalmak levegdszennyezés, vizszennyezés.
. ) . ) Orakeret
Tematikai egység Kémia az iparban )
21 ora

Eldzetes tudas

A természetben elofordul6 anyagok ismerete, kémiai reakcidk ismerete,
fegyelmezett és biztonsiagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben taldlhaté nyersanyagok kémiai
atalakitasaval ért€kes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek elddllitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Néhany eldallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,
valamint az el6allitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktudlis
vonatkozasu) felhaszndldsainak magyardzata (pl. annak megértése, hogy
a mész épitdipari felhaszndldsa kémiai szempontbodl korfolyamat). Az
energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kornyezetvédelmi,
energiatakarékossagi és a fenntarthat6sagi szempontok 6sszekapcsoldsa
a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkdja az iparban, a vegyipari

A tdgabban értelmezett vegyipar
fobb dgainak, legfontosabb

Biologia-egészségtan:
fenntarthatdsag,




termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acélgydrtds

A vas és otvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- és
acélgyartds folyamata roviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgydrtds

A folyamat legfontosabb 1épései.
A folyamat energiakoltsége €s
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositds. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, iiveg. Az iiveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgydrtas
A folyamat néhany 1épése.

Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A muanyagipar €s hazai szerepe.
Mianyagok. K6zos
tulajdonsagaik.

termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése.

M: Informéciok a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidécidja a
védoréteg leolddsa utén.
Felhevitett iiveg formézasa.
Informécidk az amorf szerkezetrdl
és a hazai liveggyartasrol.
Informécidk a kiilonféle
felhasznalasi céld papirok
eldallitasanak kornyezetterheld
hatdsardl.

Informécidk a biopolimerek és a
muanyagok szerkezetének
hasonldsagérol, mint egységekbol
felépiil6 6ridasmolekulakrol.
Informécidk a miianyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrdsok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujuld,
nukledris; elonyeik €s hétranyaik.
Becsiilt készletek.
Csoportositdsuk a felhasznélds
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrdsok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gdzolaj. Kbolaj-finomitds. A
legfontosabb frakcidok
felhasznaldsa. Kdszenek fajtai,

széntartalmuk, futoértékik, koruk.

Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevdlasztas,
tovabbi oxid4cid. Szabdlyozott
€gés, Lambda-szonda, katalizator.

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabodl, a
kornyezettudatossag
szempontjainak érvényesitésével.
M: Robbanédelegy bemutatasa,
gazszag. Informdaciok a kémiai
szintézisek szerepérol az
tizemanyagok eldallitasanal.
Informécidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitasrdl és a megujuld
energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasardl.

kornyezetszennyezés,
levegd-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatdsfok, a
kornyezettudatos
magatartds fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockézatai,
viz-, sz€l-, nap- és
fosszilis energidk,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz:
fenntarthatdsag,
kornyezetkarositd
anyagok és hatésaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.




Biomassza

Megtijulé energiaforrasok. A
biomassza f0 tipusai energetikai
szempontbdl. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgazositas,
folyékony tiizel6anyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrdsok
helyettesitésére.

Meész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapi
kotdanyagok, kotési id0, nedvesen
tartds.

M: Informacidk a mész-, a gipsz-
és a cementalapu épitkezés sordn
zajlé kémiai reakciok szerepérol.
A fobb 1épések bemutatdsa, pl. a
keletkez6 CO»-gédz kimutatdsa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informacidk a régi
mészégetésrol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, iiveg, papir, energia, fosszilis energia,
foldgaz, kdolaj, sz€n, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret

18 ora

Elo6zetes tudas

A haztartasban el6fordul6 anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsdgos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megoldasa.

A haztartdsokban taldlhat6 anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti
szakszer( jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsdgos kezelésének, a
szabdlyok alkalmazasdnak készségszintl elsajatitasa a kisérletek sordn,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartdsi anyagok és
vegyszerek szabdlyos tarolési, illetve a hulladékok eldirdsszerti
begyljtési modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazdsa. A
haztartasban el6fordul6 anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszertl, a hétkoznapi életben is haszndlhat6 szamolasi feladatok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, liigok és sok biztonsdgos
haszndlata

A haztartasban el6fordul6 savak,
ligok és sk, valamint

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi




Hasznélatuk a hiztartdsban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sésav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkovet és a
marvanyt kdrositjak.

Liigok

Erds ligok: zsiroldok,
lefolydtisztitok. Erds és gyenge
ldgokat tartalmazo tisztitészerek.

Sok

Konyhas6. Tulajdonsagai.
Felhaszndldsa. Szédabikarbona.
Tulajdonsdgai. Felhasznaldsa. A
siitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO»-gaz keletkezése.

biztonsdgos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa.

M: PI. kénsavas ruhadarab
széritasa, majd a szovet
roncsolddasa nedvességre.
Informécidk az élelmiszerekben
hasznélt gyenge savakrol.
Annak bizonyitdsa, hogy a
tomény lig és az étolaj reakcidja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.
Informécidk taplalékaink
sOtartalmardl és a tulzott
sofogyasztds vérnyomasra
gyakorolt hatdsardl. Siitdpor és
szodabikarbdna reakcidja vizzel
és ecettel. Informacidk a
szodabikarbéndval val6
gyomorsavmegkotésrol.

Fertotlenito- és fehéritoszerek
Hidrogén-peroxid. Hipd.
Kl6rmész. Tulajdonsagaik. A
hip6 (vagy klérmész) + sésav
reakcidjabol mérgezd Clo-géz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkdoldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertotlenitdszerek egyiittes
haszndlatdnak tilalma.

Mosdszerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mosészerek €s szappanok mint
kettds oldékonysdgu részecskék.
A szappanok, mosdszerek
mosoOhatdsdnak valtozasa a
vizkeménységtdl fliggden. A viz
keménységét okozo6 vegyiiletek.
A vizlagyitas moédjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoldanyagok 4ttekintése.
Az liveg és a papir mint
Ujrahasznosithat6
csomagoléanyag. Alufdlia,

A haztatasban el6fordul6
fertotlenit6- €s mosodszerek,
valamint biztonsdgos haszndlatuk
modjainak elsajatitdsa. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabdl is.
M: H>O, bomlésa, O»-gaz
fejlodése. Informéaciok a
haztartasi vegyszerek
osszetételérol. Semmelweis Ignéc
tudoménytorténeti szerepe.
Informécidk a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiillonbsége mosdgép és
mosogatégép esetében.
Informécidk a foszfétos és
foszfatmentes mosépor
kornyezetkémiai vonatkozasairol.
Aluminium oldésa savban és
ligban. Informacidk: mi miben
tarolhatd, mi moshaté
mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohulldmud melegitoben.
Informécidk a csomagoléanyagok
sziikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Mianyag égetése elrettentésként.

szokasok,
fenntarthat6sag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos dram.




aludoboz. Az eldéllitas Informaciok az iskola kornyékén

energiaigénye. Milanyagok mukodé hulladékkezelési
jelolése a termékeken. rendszerekrol.
Elettartamuk.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és nemesfémek. | haztartdsban talalhaté néhany

A 1éz (vOrosréz) és

(sargaréz, bronz). Tulajdonsagaik. | biztonsagos és kornyezettudatos

Tudomanytorténeti érdekességek. |kezelése. A haztartasban
Az eziist és az arany un. eléfordulé kémiai jellegli
tisztasdgdnak jelolése. szamitasok elvégzési modjanak
Vilasztoviz, kirdlyviz. elsajatitasa.

M: Réz és tomény salétromsav
Permetezés, miitrdgydk reakcidja.
Réz-szulfat mint novényvédo A rézgdlic szine, szamitasi

szer. Szerves novényvédo szerek. |feladatok permetlé készitésére és
Adagolds, lebomlds, varakozdsi | miitragya adagolaséra.

idé. Ovintézkedések Informécidk a valds
permetezéskor. A novények miitragyaigényrol.
tdpanyagigénye. Mutragydk N-, | Informacidk a haztartasban

P-, K-tartalma, vizoldékonysdga, |haszndlt szarazelemekrdl és

ennek veszélyei.

Az energia kémiai tdroldsa tiizeldanyag-cellaban: H»
Energia tdrolasa kémiai oxidacioja.
(oxidacid-redukcid) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Mérgez6 fémsok, vegyiiletek

Kémiai informéacidk ismerete a

otvozetei tovéabbi anyagrol, azok

akkumulatorokrol. A koézvetlen
aramtermelés lehetdsége

begyljtése.
Kulesfogalmak/ Vizkooldo, zsiroldd, fertdtlenitd- és fehéritdszer, mosdszer, vizkeménység,
fo al%n ak csomagoldanyag, milanyag, szelektiv gylijtés, nemesfém, permetezdszer,
g mitragya, varakozasi id6, adagolds, szarazelem, akkumulator.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulé ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai valtozas, elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszizalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio,
redukcid, sav, lig, kémhatds), alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.
Ismerje néhany, a hétkoznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és
szerves vegyiilet tulajdonsdgait, egyszerlibb esetben ezen anyagok
eldallitasat €s a mindennapokban eléfordulé anyagok biztonsagos
felhasznalasdnak mddjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajdtos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatit, egyszerii vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a val6sag kapcsolatét.
Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével rudja




magyardzni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek €s
vegyliletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek
sordn tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl 6ndlléan vagy csoportban
dolgozva informécidt keresni, és fudja ennek eredményét masoknak
valtozatos mddszerekkel, az infokommunikaciés technoldgia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkoznapi
élethez is kapcsol6do problémak, kémiai szamitasi feladatok megolddsa
sordn, illetve gyakorlati szempontbdl jelentds kémiai reakcidok
egyenleteinek leirasdban.

Haszndlja a megismert egyszerii modelleket a mindennapi életben
eléforduld, a kémidval kapcsolatos jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vdllaljon szerepet személyes
kornyezetének megdvasaban.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyam kémia tananyagdnak anyagszerkezeti része a periddusos rendszer
felépitésének magyarazatdhoz csak a Bohr-féle atommodellt haszndlja, igy az alhéjak és a
periddusos rendszer mezOinek kapcsolatat nem vizsgélja. A kvantummechanikai atommodell
és az elektron hullamtermészetének kovetkezményei csak valaszthaté tananyag. Erre részben
a kémiatanitas idOkeretei, részben pedig az elvont fogalmak szdmanak csokkentése érdekében
van sziikség. A jelen kerettanterv a nemesgdz-elektronszerkezet mar kordbbrdl ismert
stabilitdsabol és az elektronegativitds fogalmdbol vezeti le az egyes atomok szdmara kémiai
kotések €s masodlagos kolcsonhatdsok kialakuldsa révén adodo lehetdségeket az alacsonyabb
energiadllapot elérésére. Mindezek logikus kovetkezményeként irja le az igy kialakuld
halmazok tulajdonsigait, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbodl 1étrejovo keverékeket és
osszetételiik megaddsanak modjait.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakcidkat  kiséro
energiavaltozasok, iddbeli lejatszodasuk €s a kémiai egyensilyok vizsgalatit koveti a tobb
szempont alapjan valé csoportositisuk. A sav-bazis reakciok értelmezése protondtmenet
alapjan (Brgnsted szerint) torténik, és szerepel a gyenge savak, illetve bdzisok és soik
oldataiban kialakul6 egyensilyok vizsgdlata is. A redoxireakciok elektronatmenet alapjan
torténd  targyaldsa lehetdvé teszi az oxiddciés szdmok  valtozdsdbol  kiinduld
egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek részben épitenek a redoxireakcidk sordn
tanultakra, mdsrészt a megszerzett tudds fel is haszndlhaté egyes szervetlen elemek és
vegyiiletek elddllitdsdnak és felhaszndlasanak tanuldsakor.

A szervetlen és a szerves anyagok targyaldsa gyakorlatcentrikus, amennyiben
eléforduldsukat és felhaszndlasukat a szerkezetiikbdl levezetett tulajdonsagaikkal magyardzza.
A szervetlen kémiai ismeretek sorrendjét a periddusos rendszer csoportjai, a szerves kémiaét
pedig az egyes vegyliletekre jellemzd funkcids csoportok szabjdk meg. Ez azért logikus
felosztds, mert az egyes elemek éppen a hasonld kémiai tulajdonsdgaik alapjan keriiltek a
periddusos rendszer azonos csoportjaiba, mig a szerves vegyiiletek kémiai tulajdonségait
elsésorban a benniik 1évd funkcids csoportok szabjdk meg. A szerves kémiat azért érdemes a
kémia tananyag végén targyalni, hogy a természetes szénvegyiiletekrdl szerzett ismeretek
alapokat szolgéltassanak a biologia tantirgy biokémia fejezetének megértéséhez. A
természetes €s a mesterséges szénvegyiiletek nem kiiloniilnek el élesen, hanem mindig ott




keriilnek szoba, ahova szerkezetiik alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi vildg egységét
tényként kezeld szemléletmdd kialakuldsat.

Az adott idokereteben nem lehet cél a példamegold6 rutin kialakitdsa. A 9-10.
évfolyamon szerepld szdmoldsi feladatok ezért foként a logikus gondolkozés fejlodését, a
gyakorlati életben val6 eligazodast és a targyalt absztrakt fogalmak megértését segitik.

A téblazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt itt is ,, M betiivel vannak jelolve a
mddszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasdra vonatkozd ajanldsok, otletek, tandcsok (a
teljesség igénye nélkiil és nem kotelezo jelleggel). Az ismeretek elmélyitését €s a mindennapi
élettel vald Osszekotését a tdbldzatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazdsok
targyalasdn til a sok tandri és tanulOkisérletnek, ©ndll6 és csoportos informacid-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési €s értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferdlni kell a nagy tanul6i aktivitdst megengeddket (egyéni,
par- és csoportmunkdk, tanuldkisérletek, projektmunkdk, prezenticidk, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzOkonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglaldé vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informécidk
megolrzésére és felidézésére alkalmas. A 9-10. évfolyam modszertani ajanldsai kozott
terjedelmi okokbdl nem mindeniitt szerepelnek az adott fejezetekben is alkalmazhatd, de
kordbban mas témadkkal kapcsolatban mar emlitett szemléltetési modok és informaciok. Ezek
értelemszerlien felidézhetdk, mindig az aktudlis tananyagrészletnek megfeleld magyarézattal.

A jelen kerettanterv a 9-10. évfolyamra eldirt 144 kémiadra mintegy 90%-anak
megfeleld (azaz 130 Ordnyi) tananyagot jelol ki, mig 14 kémiadra tananyaga szabadon
tervezhetd.

9. évfolyam

Osszesen 72 éra (heti 2 6ra)

o i oL . Orakeret
Tematikai egység A kémia és az atomok vilaga

2 ora

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periédusos rendszer, rendszam,
Elozetes tudas | vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség,
moldris tomeg.

A kémia eredményei, céljai és mddszerei, a kémia tanuldsanak értelme.
Az atomok belsd struktardjat leir6 modellek alkalmazdsa a
jelenségek/folyamatok leirdsaban. Neutron, tdmegszam, az izotopok és
felhasznalasi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg €s a molaris
tomeg fogalmédnak hasznélata. A kémiai elemek fizikai és kémiai
tulajdonsagai periodikus valtakozdsanak értelmezése, az
elektronszerkezettel val6 Osszefliggések alkalmazdsa az elemek
tulajdonsdgainak magyardzatakor.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

A kémia mint természettudomdny | Az alapvetd kémiai ismeretek Fizika: kisérletezés,
A kémia és a kémikusok szerepe |hidnya altal okozott veszélyek mérés, mérési hiba.




az emberi civilizacié
megteremtésében €s
fenntartdsaban. Megfigyelés,
rendszerezés, modellalkotas,
hipotézis, a vizsgalatok
megtervezése (kontrollkisérlet,
referenciaanyag), elvégzése, és
kiértékelése (mérési hiba,
reprodukalhatosag), az
eredmények publikdldsa és
megvitatasa.

megértése.

M2: Otletborze, megbeszélés és
vita az eldzetes ismeretek
elohivasara, rendszerezésére. Pl.
novellairas: ,,Mi torténne, ha
holnapra mindenki elfelejtené a
kémiat?” Anal6gidk keresése
modell és valésag kapcsolatara.
Altudoményos nézetek és
reklamok gytjtése, kozos
jellemzo6ik meghatarozdsa.

Fizika, biologia-
egészségtan: a
természettudomanyos
gondolkodds és a
természettudomanyos
megismerés modszerei.

Az atomok és belso szerkezetiik.
Az anyag szerkezetérdl alkotott
elképzelések véltozdsa: atom
(Dalton), elektron (J. J.
Thomson), atommag
(Rutherford), elektronhéjak
(Bohr). A proton, neutron és
elektron relativ tomege, toltése.
Rendszam, tomegszam, izotopok.
Radioaktivitds (Becquerel, Curie
hazaspar) és alkalmazasi teriiletei
(Hevesy Gyorgy, Szilard Leo,
Teller Ede). Elektrosztatikus
vonzas €s taszitas az atomban.
Alapallapot és gerjesztett allapot.
Pérositott és parositatlan
elektronok, jelolésiik.

A részecskeszemlélet
alkalmazasa.

M: Térfogatcsokkenés alkohol és
viz elegyitésekor és ennek
modellezése. Dalton
gondolatmenetének bemutatdsa
egy konkrét példan.
Szamitogépes animécio a
Rutherford-féle szorési
kisérletrdl. Miiszerekkel késziilt
felvételek az atomokrol.
Lehet6ségek az elektronszerkezet
részletesebb megjelenitésére.
Langfestés. Informdciok a
tiizijatékokrol, gyokokrol,
,,antioxidansokrél”, az elektron
hullamtermészetérol (Heisenberg
€s Schrodinger).

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhé;,
tomeg, elektromos
toltés, Coulomb-
torvény, erd, neutron,
radioaktivitas, felezési
1do, sugarvédelem,
magreakcidk, energia,
atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgadri
ismeretek: 11.
vildghédboru, a
hideghdboru.

A periodusos rendszer és az
anyagmennyiség

Az elemek periodikusan valtozé
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a
periddusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és moléris
atomtomeg, rendszdm = protonok
szama illetve elektronok szama;
csoport = vegyértékelektronok
szama; periddus = elektronhéjak
szama. Nemesgiz-
elektronszerkezet,
elektronegativitds (EN).

A relativ és moldris atomtomeg,
rendszam, elektronszerkezet és
reakciokészség kozotti
Osszefiiggések megértése €s
alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban 1évd
elemek tulajdonsdgainak
Osszehasonlitdsa és az EN
csoportokon és periédusokon
beliili valtozdsanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és
Ca vizzel val6 reakcidja).

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: eredo ero,
elektromos vonzas,
taszitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Természettudoményos vizsgéalati médszer, dltudomany, proton, neutron,
elektron, atommag, tdmegszam, izotop, radioaktivitds, relativ és moldris

2 Az ,,M” betlik utan szerepld felsoroldsok hangstlyozottan csak ajanldsok, 6tletek €s valaszthaté lehetéségek az
adott téma feldolgozdsara, a teljesség igénye nélkiil.




atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periddus,
nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.

Tematikai egység

Kémiai kotések és kolesonhatasok halmazokban

Orakeret

6 ora

Elozetes tudas

képletei.

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, moldris
tomeg, fémek és nemfémek, olvaddspont, forrdspont, oldat, ,.,hasonlé a
hasonléban oldddik jo1” elv, Gsszetett ionok altal képzett vegyiiletek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

alkalmazasa.

Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezése. A
molekuldk térszerkezetét alakitd tényezok megértése. A molekuldk
polaritasidt meghatarozo tényez0k, valamint a molekulapolaritas és a
madsodlagos kotések erdssége kozotti kapcsolatok megértése. Ismert
szilard anyagok csoportositdsa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsdgai €s felhasznaldsa kozotti 6sszefiiggések

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa,
torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az
EN dontd szerepe az elsodleges
kémiai kotések és a masodlagos
kolcsonhatasok kialakuldsaban.

A szerkezet, a tulajdonsagok és a
felhasznalas kozotti
Osszefiiggések alkalmazasa.

M: Informacidk a nemesgazokrol.
Kisérletek az atomos és a
molekuldris oxigén
reakciokészségének
Osszehasonlitdsdra. Gyakorlati
példak keresése az egyes anyagok
fizikai, illetve kémiai
tulajdonsagai és felhasznalasi
lehetOségei kozott.

lonos kotés és ionrdcs

Egyszerli ionok kialakuldsa nagy
EN-kiilonbség esetén. Az ionos
kotés mint erds elektrosztatikus
kolcsonhatas és ennek
kovetkezményei.

Ionvegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyiiletek
képzddésére. Animéciok az
ionvegyiiletek képzddésekor
torténd elektrondtadasrol. Ionos
vegyiiletek és csapviz elektromos
vezetésének vizsgdlata.

Biologia-egészségtan:
az idegrendszer
miikodése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes kotés és féemrdcs

Fémes kotés kialakulasa kis EN-u
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hdvezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek ko6zo6s tulajdonsagainak
értelmezése a fémracs jellemzoi
alapjan.

M: Animécidk és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérol.

Fizika: hOvezetés,
olvadéspont,
forraspont,
aramvezetés.

Vizudlis kultira:




kovécsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kovalens kotés és atomrdcs
Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok
makroszkopikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritds megéllapitdsa az
EN-kiilonbség alapjan.

M: Animécidk a kovalens kotés
kialakuldsérdl. Informdacidk az
atomracsos anyagok
felhaszndldsarol.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekuldk
Molekuldk képzddése, koto és
nemkotd elektronparok.

Osszegképlet és szerkezeti képlet.

A molekuldk alakja. A
molekulapolaritas.

Molekuldk alakjanak és
polaritdsdnak megallapitdsa.

M: Hagyomanyos €és
szamitégépes molekulamodellek
megtekintése és készitése. A
molekuldk dsszegképletének
kiszamitdsa a tomegszazalékos
elemosszetételbol.

Fizika: toltések,
pOlusok.

Mdsodrendii kotések és a
molekulardcs

Maisodrendi kdlcsonhatdsok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az €16
szervezetben. A ,,hasonld a
hasonléban oldédik jol” elv és a
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyardzata. A molekulatomeg
€s a részecskék kozotti
kolcsonhatdsok kapcsolata a
fizikai tulajdonsiagokkal, illetve a
felhasznalhat6saggal.

Tendencidk felismerése a
masodrendii kdlcsonhatdsokkal
jellemezheté molekulardcsos
anyagok fizikai tulajdonsdgai
kozott.

M: Kisérletek a mdsodrendii
kotések fizikai tulajdonsagokat
befolydsol6 hatdsdnak
szemléltetésére (pl. kiilonb6zo
folyadékcsikok parolgasi
sebességének Gsszehasonlitdsa).
A ,,zsiroldékony”, ,,vizoldékony”
és ,.kettds oldékonysagi”
anyagok molekulapolaritdsdnak
megallapitasa.

Fizika: energia és
mértékegysége, forras,
forraspont,
toltéseloszlas,
tomegvonzas.

Osszetett ionok

Osszetett ionok képzddése,
toltése és térszerkezete. A
mindennapi élet fontos dsszetett
ionjai.

Osszetett ionokat tartalmazé
vegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Osszetett ionokat tartalmazé
vegyiiletek el6fordulésa a
természetben és felhasznalasa a
haztartasban: ismeretek felidézése
és rendszerezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
Osszetett ion.

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektron, fémracs,
kovalens kotés, kotéspolaritds, kotési energia, atomracs, molekula,
molekulaalak, molekulapolaritds, mdsodlagos kolcsonhatds, molekularacs,

Tematikai egység

Anyagi rendszerek

Orakeret

6 ora




Elézetes tudas

Keverék, halmazallapot, giz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztisa, hdleadassal és hofelvétellel jar6 folyamatok,
homérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, slirliség, oldatok
toménységének megaddsa tomegszazalékban és térfogatszazalékban,
kristdlyosodds, szmog, adszorpcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tanult anyagi rendszerek felosztdsa homogén, heterogén, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsédgaik, szerepiik felismerése
az €10 szervezetben, a hdztartdsban €s a kornyezetben. A difftizi6 és az
ozmozis értelmezése. Az oldédds energiaviszonyainak megéllapitdsa.
Az oldhatésag, az oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-

céljai

koncentracidval, ezzel kapcsolatos szdmolési feladatok megoldésa.
Telitett oldat, az oldédas €s a kristadlyosodas, illetve a halmazallapot-
valtozasok értelmezése megfordithatd, egyenstlyra vezetd
folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt és
zért rendszer. A kémiailag tiszta
anyagok, mint egykomponensii, a
keverékek, mint tobbkomponensii
homogén, illetve heterogén
rendszerek.

Ismert anyagi rendszerek és
valtozasok besoroldsa a
megismert tipusokba.

M: Gyakorlati életbdl vett példak
keresése kiilonb6zd szdmu
komponenst és fazist tartalmazo
rendszerekre.

Fizika:
halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasokat kisérd
energiavaltozasok,
belso energia, ho,
allapotjelzOk: nyomas,
homérséklet, térfogat.

Halmazdllapotok és
halmazdllapot-vdltozdsok

Az anyagok tulajdonsagainak és
halmazéllapot-valtozdsainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm és endoterm véltozasok.

A valészintsithetd halmazéllapot
megaddsa az anyagot alkot6
részecskék és kolcsonhatdsaik
alapjan.

M: Szamitégépes animaciok a
halmazallapot-véltozasok

modellezésére. Gyakorlati példdk.

Magyar nyely és
irodalom: sz6lasok:
pl. ,.Eltiinik, mint a
kamfor”; Mora
Ferenc: Kincskereso
kisk6dmon.

Gdzok és gazelegyek

A tokéletes (idealis) gaz,
Avogadro torvénye, moléaris
térfogat, abszollt, illetve relativ
stirliség és gyakorlati
jelentdségiik. Gazok diffuzidja.
Gazelegyek Osszetételének
megaddasa, robbanasi
hatarértékek.

A gazok molaris térfogataval és
relativ stiriségével, a gizelegyek
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok.

M: A gazok éllapotjelz6i kozotti
Osszefiiggések szemléltetése (pl.
fecskenddben). Gazok
diffuzidjaval kapcsolatos
kisérletek (pl. az ammonia- és a
hidrogén-klorid-gaz). Atlagos
moldris tomegek kiszamitasa.

Biologia-egészségtan:
1égzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: stirliség,
Celsius- és Kelvin-
skdla, dllapotjelzo,
gaztorvények,
kinetikus gdzmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatomeg, a polaritds €s a
masodrendl kotések er6sségének
kapcsolata a forrasponttal; a

Oldhatdsagi gorbék elemzése.
Egyszerti szamolasi feladatok
megoldasa az oldatokra
vonatkozé Osszefiiggések

Biologia-egészségtan:
diffazio, ozmozis.

Fizika: ho és




forraspont nyomasfiiggése.
Oldédas, oldddasi sebesség,
oldhatésdg. Az old6dés és a
kristalyképzddés; telitett és
telitetlen oldatok. Az oldashd. Az
oldatok Osszetételének megadasa
(tomeg-, és térfogatszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio).
Adott toménységii oldat készitése,
higitds. Ozmozis.

alkalmazdasaval.

M: A viz forraspontja
nyomadsfiiggésének bemutatasa.
Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm old6désra,
valamint kristaly-kivalasra (pl.
onhiitd poharakban,
kézmelegitokben). Kisérletek és
gyakorlati példdk gylijtése az
0zmozis jelenségére (gyiimolcsok
megrepedése esOben, tartdsitas
s6zassal, kandirozassal,
hajétorottek szomjhalala).

mértékegysége,
homérséklet és
mértékegysége, a
hémérséklet mérése,
hoéleadas, hofelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.

Szildrd anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége.

M: Kiristalyos anyagok
olvadasanak és amorf anyagok
lagyuldsanak megkiilonboztetése
kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezgés, erok
egyensulya,
aramvezetés.

Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges
tulajdonsdagai, fajtai és gyakorlati
jelentésége. Kolloidok
stabilizdldsa és megsziintetése,
haztartasi és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcid
jelensége €s jelentdsége. Kolloid
rendszerek az €16 szervezetben és
a nanotechnol6gidban.

A kolloidokrdl szerzett ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban.

M: Kiilonféle kolloid rendszerek
létrehozdsa €s vizsgalata.
Adszorpcids kisérletek és
kromatografia. Informaciok a
szmogrol, a kodgépekrol, a
szagtalanitasrol, a széntablettarol,
a gazalarcokrdl, a
nanotechnolégiarol.

Biologia-egészségtan:
bioldgiailag fontos
kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi ero.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

amorf anyag.

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,
endoterm, idedlis gdz, molaris térfogat, relativ slirliség, diffizio, oldat,
oldhatdsédg, oldashd, anyagmennyiség-koncentracid, ozmozis, kristalyos és

Tematikai egység

Kémiai reakciok és reakciotipusok

Orakeret

10 6ra

Elézetes tudas

Fizikai és kémiai véltozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradds
torvénye, holeadassal és hofelvétellel jaro reakcidk, sav-bazis reakcio,
kozombosités, so, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacio, redukcid,
vasgyartés, oxidaloszer, redukaldszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok reakcidegyenletekkel valo leirasanak, illetve az
egyenlet és a reakcidkban részt vevo részecskék szama kozotti
Osszefiiggés alkalmazdsanak gyakorldsa. Az aktivalasi energia és a
reakcioho értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kiséré hdveszteség
értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének €s a reakcidsebességet
befolyasold tényezOk hatdsanak vizsgalata. A Le Chatelier—Braun-elv
alkalmazasa. A savak és bazisok tulajdonsagainak, valamint a sav-bdzis
reakciok 1étrejottének magyardzata a protonatadds elmélete alapjan. A




savak és bazisok erdsségének magyarazata az elektrolitikus
disszocidcidjukkal. A pH-skadla értelmezése. Az €gésrdl, illetve az
ox1daciorol sz6l6 magyarazatok torténeti valtozdsanak megértése. Az
oxidécids szam fogalma, kiszdmitadsanak modja és hasznélata
redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaloszer €s a
redukaldszer fogalma és alkalmazdsa gyakorlati példdkon. A
redoxireakciok €és gyakorlati jelentOségiik vizsgalata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és
lejatszodasuk feltételei, aktivalasi
energia, aktivalt komplex. A
kémiai egyenlet felirdsanak
szabdlyai, a megmaradasi
torvények, sztochiometria.

Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egyszerti
sztochiometriai szdmitasok.
M: Az aktivalési energia
szerepének bemutatdsa
kisérletekkel. Reakcidk szilard
anyagok kozott és oldatban.
Informécidk a Davy-lampa
mukodésérol, az
atomhatékonysdgrél mint a ,,z6ld
kémia” alapelvérdl.

Biologia-egészségtan:
aktivdlasi energia.

Fizika: hdmérséklet,
mozgési energia,
rugalmatlan iitkozés,
lendiilet, uitkozési
energia, megmaradasi
torvények.

Matematika:
szazalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai

Képzddéshd, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtéereje, az energiacsokkenés
€s a rendezettségcsokkenés.
Hotermelés kémiai reakcidkkal az
iparban és a haztartdsokban. Az
energiafajtdk 4talakitasat kisérd
hdveszteség értelmezése.

Az energiamegmaradds
torvényének alkalmazasa a kémiai
reakcidkra.

M: Folyamatok abrazoldsa
energiadiagramon (pl. a
mészégetés, mészoltds €s a mész
megkotése mint korfolyamat).
Egyes tiizel6anyagok
futéértékének dsszehasonlitasa,
gdzszamlan talalhaté mennyiségi
adatok értelmezése.

Biologia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a ho és a belso
energia, II. fotétel,
energiagazdalkodds,
kornyezetvédelem.

Matematika:
miiveletek negativ
eldjelli szamokkal.

A reakciosebesség

A reakcidsebesség fogalma és
szabdlyozdsa a héaztartdsban és az
iparban. A reakcidsebesség
fliggése a homérséklettdl, illetve
a koncentraciétol, katalizatorok.

Kémiai reakcidk sebességének
befolyésoldsa a gyakorlatban.

M: A reakcidsebesség
befolyasolasaval kapcsolatos
kisérletek tervezése. Informécidk
a gépkocsikban 1€vo
katalizatorokrol, az enzimek
alkalmazasarol.

Biologia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensiily
A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakuldsanak feltételei

A dinamikus kémiai egyensulyban
1évo rendszerre gyakorolt kiilsd
hatds kovetkezményeinek

Biologia-egészségtan:
homeosztazis,
okologiai és bioldgiai




és jellemzoi. A tomeghatds
torvénye.

A Le Chatelier—Braun-elv és a
kémiai egyensulyok
befolyédsoldsanak lehetdségeli,
ezek gyakorlati jelentdsége.

megallapitasa konkrét példakon.
M: Informaciok az egyensuly
dinamikus jellegének
kimutatdsarél (Hevesy Gyorgy). A
kémiai egyensuly befolydsoldsat
szemléltet6 kisérletek,
szamitogépes szimulacio.

egyensuly.

Fizika: egyensily,
energiaminimumra
val6 torekvés, a
folyamatok irdnya, a
termodinamika II.
fotétele.

Sav-bdzis reakciok

A savak és bazisok fogalma
Brgnsted szerint, sav-bdzis parok,
kolcsonosség és viszonylagossag.
A savak és bazisok erdssége.
Ligok. Savmaradék ionok. A pH
€s az egyensulyi oxéniumion,
illetve hidroxidion koncentraci6
Osszefiiggése. A pH vdltozasa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bdzis indikatorok miitkodése.
Ko6zombosités és semlegesités,
sOk. Séoldatok pH-ja, hidrolizis.
Teenddk sav- illetve ligmaras
esetén.

A sav-bazis parok felismerése és
megnevezeése.

M: Er6s és gyenge savak és
bazisok vizes oldatainak
paronkénti elegyitése, a reagalo
anyagok szerepének
megallapitasa. Kisérletek virdg- és
z0ldségindikatorokkal. Sajat
tervezésti pH-skala készitése és
haszndlata anyagok pH-janak
meghatarozasara. Informaciok a
testfolyadékok pH-jardl, a
,,lugositas”-rol, mint
altudomanyrol. Semlegesitéshez
sziikséges erds sav-, illetve lug
anyagmennyiségének szamitdsa.

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid
oldodasa, sav-bazis
reakciok az é16
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmok
mint indikatorok, a
savas esO hatdsa az
éldvilagra.
Matematika:
logaritmus.

Oxiddcio és redukcio

Az oxidacid és a redukcid
fogalma oxigéndtmenet, illetve
elektrondtadas alapjan. Az
oxidacios szam és kiszamitasa.
Az elektronatmenetek és az
oxidacids szamok valtozasainak
Osszefiiggései redoxireakcidkban.
Az oxidalészer és a redukalészer
értelmezése az elektronfelvételre
és -leadasra val6 hajlam alapjdn,
kolcsonosség és viszonylagossag.

Egyszerii redoxiegyenletek
rendezése az elektrondtmenetek
alapjan, egyszer(i szamitasi
feladatok megolddsa. Az
oxidaloszer, illetve a redukaldszer
megnevezése redoxireakcidkban.
M: Redoxireakcidkon alapul6
kisérletek (pl. magnézium égése,
reakcidja sosavval, illetve réz(Il)-
szulfat-oldattal). Oxidalészerek és
redukdldszerek hatdsat bemutatd
kisérletek. Informécidk a puskapor
és a robbandszerek torténetérol, az
oxidélészerek (hipo,
hipermangén) és a redukdldszerek
(kén-dioxid, borkén) fert6tlenitd
hatasarol. Kisérlettervezés:
oxidéalészerként vagy
redukalészerként viselkedik-e a
hidrogén-peroxid egy adott
reakcioban?

Biologia-egészségtan:
biol6giai oxidacio,
redoxireakciok az €16
szervezetben.

Fizika: a toltések
nagysdga, eldjele,

toltésmegmaradas.
Torténelem,
tdrsadalmi és
dllampolgadri
ismeretek: tizgyujtas,
tizfegyverek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kémiai reakcid, aktivalasi energia, sztochiometria, termokémiai egyenlet,
tomegmegmaradas, toltésmegmaradds, energiamegmaradas, képz6déshd,
reakciohd, Hess-tétel, rendezetlenség, reakcidsebesség, dinamikus kémiai
egyensuly, tomeghatds torvénye, disszocidcio, sav, bazis, sav-bazis par,




pH, hidrolizis, oxid4ci6 — elektronleadds, redukci6 — elektronfelvétel,
oxidaloszer, redukaldszer, oxidacids szam.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret

6 ora

Elo6zetes tudas

Redoxireakciodk, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,
aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai tton torténd elektromos energiatermelés és a
redoxireakciok kozotti dsszefliggések megértése. A mindennapi
egyendramforrasok miikodési elvének megismerése, helyes
hasznélatuk elsajatitasa. Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazdsai
jelentdségének felismerése. A galvanelemek €s akkumulatorok
veszélyes hulladékokként valo gyiijtése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A redoxireakciok irdnya

A redukaldképesség (oxiddlodasi
hajlam). A redoxifolyamatok
iranya. Fémes és elektrolitos
vezetés.

A reakciok irdnyanak
meghatarozasa fémeket és
fémionokat tartalmazdé oldatok
kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag
tarolasa, véaltozdsa levegon,
reakciok egymads ionjaival,
savakkal, vizzel.

Galvdnelem

A galvanelemek (Daniell-elem)
felépitése és mitkkodése, andd- és
katédfolyamatok.

A redukaléképesség és a
standardpotencidl. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros erd. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak.

Kiilonféle galvanelemek
pOlusainak megallapitasa.

M: Daniell-elem készitése, a
s6hid, illetve a diafragma
szerepe. Két kiillonbozd fém és
gyiimolcsok felhasznaldsaval
késziilt galvanelemek.
Informécidk Galvani és Volta
kisérleteirdl, az egyes
galvanelemek Osszetételérdl, a
tiizel0anyag-cellakrol.

Biologia-egészségtan:
ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem,
soros és parhuzamos
kapcsolas,
elektromotoros ero.

Elektrolizis

Az elektrolizaldcella és a
galvanelemek felépitésének és
miukodésének Osszehasonlitasa.
Ionvandorlas. Andd és katdd az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

Akkumulatorok szabalyos
feltoltése.

M: Ismeretek a ma hasznélt
galvanlemekrol és
akkumulatorokrdl, felirataik
tanulmanyozasa. Elektrolizisek
(pl. cink-jodid-oldat), a
vizbont6-késziilék miikodése.
Informdcidk a kloralkali-ipar

Fizika: fesziiltség,
Ohm-torvény,
ellenallas,
dramerdsség,
elektrolizis.




higanymentes technol6gidirdl. A
Faraday-torvények hasznélata
szamitasi feladatokban, pl.
aluminiumgydrtas esetén.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, standardpotencidl, elektrolizis, akkumulétor, szelektiv
hulladékgyiijtés, galvanizalas.

Tematikai egység

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik

Orakeret

7 ora

Elézetes tudas

Izotép, magfuzid, diffizid, nemesgaz-elektronszerkezet,
reakciokészség, az oldhatdsig Osszefiiggése a molekulaszerkezettel,
apoldris és poldris molekula, redukaldszer, oxidaloszer, sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hidrogén, a nemesgizok, a halogének és vegyiileteik szerkezete és
tulajdonsagai kozotti osszefiiggések megértése, eléfordulasuk és
mindennapi életben betoltott szerepiik magyarazata tulajdonsigaik
alapjan. Az élettani szempontbdl jelentds kiillonbségek felismerése az
elemek és azok vegyiiletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsdgos
hasznalatdnak gyakorldsa a halogén elemek és vegyiileteik példajan.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A szervetlen kémia tdrgya

A szervetlen elemek és
vegyliletek jellemzésének
szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a Foldon €s a

Az elemek és vegyiiletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.
M: Képek vagy filmrészlet
csillagokrdl, bolygokrol,

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a

vilagegyetemben. diagramok az elemgyakorisagrol. | halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.
Hidrogén A médidban megjelend Fizika:
informdciok elemzése, kritikdja, |hidrogénbomba,

Atomos allapotban egy
parositatlan elektron (stabilis
oxidécids szama: +1), megfeleld
katalizdtorral j6 redukéldszer.
Nagy elektronegativitasi atomok
(oxigén, nitrogén, klor)
molekuldris allapotban is
oxidaljak. Kicsi, apolaris
kétatomos molekuldk, alacsony
forraspont, kis stirliség, nagy
diffuzidsebesség. Eloallitas.

megalapozott véleményalkotas
(pl. a ,,vizzel hajtott autd”
téveszméjének kapcsdn).

M: A hidrogén laboratériumi
eldallitasa, durran6gaz-proba,
égése, redukald hatdsa
réz(Il)-oxiddal, diffizidja.
Informécidk a hidrogénbombardl,
a nehézvizrol és felhasznalasarol,
a Hindenburg 1éghajé
katasztr6fajarol, a hidrogénalapui
tiizel0anyag-cellakrol.

magfuizid, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 1.
vildghédbory, a
Hindenburg 1é€ghajé
katasztréfaja.

Nemesgdzok
Nemesgéz-elektronszerkezet, kis

A tulajdonsagok €s a felhasznalas
kapcsolatdnak felismerése.

Fizika: magfuzid,
hattérsugarzas,




reakciokészség. Gyenge M: Héliumos 1éggdmb vagy fényforrasok.
diszperzids kolcsonhatds, héliumos 1éghajordl késziilt film
alacsony forrdspont, kis slirliség, |bemutatdsa. Argon véddgizas
rossz vizoldhatésag. El6fordulés. | csomagolésu élelmiszer
Felhasznélas. bemutatdsa. Informécidk a

keszonbetegségrol, az egyes

vilagitétestekrol (Just Sandor,

Brédy Imre), a levegd

cseppfolydsitdsarodl, a

hattérsugarzasrol, a

sugarterapiarol.
Halogének A halogének és a halogenidek Fizika: az
Atomjaikban egy elektronnal élettani hatdsa kozotti nagy energiafajtik
kevesebb van a nemesgazokénal, |kiilonbség okainak megértése. egymasba val6
legstabilisabb oxidacids szam: M: A klér elballitdsa (fiilke alatt | atalakulasa,
(-1), oxidalé (mérgezo) hatés a vagy az udvaron) hipd és s6sav elektrolizis.

csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apoléris
molekulék, rossz (fizikai)
vizoldhatdséag. Jellemzd
halmazallapotaik, a j6d
szublimdcidja. Reakcidik vizzel,
fémekkel, hidrogénnel, mas
halogenidekkel. El6fordulas:
halogenidek. Eld4llitas.
Felhaszndl4s.

0sszeontésével. Brom
bemutatasa, kioldasa bromos
vizbol benzinnel. Informaciok
Semmelweis Ignacrdl, a hipo
osszetételérol, felhasznalasarol és
annak veszélyeirdl, a
halogénizzdkrdl, a jodoldatok
osszetételérol és felhasznalasarol
(pl. fertétlenités, a keményitd
kimutatasa).

Ndtium-klorid

Stabil, nemesgéz-
elektronszerkezetll ionok, kevésé
reakcioképes. lonracs, magas
olvadéspont, j6 vizoldhatdsag,
fehér szin. El6fordulas.
Felhasznalas.

Elelmiszerek sétartalmaval, a
napi sébevitellel kapcsolatos
szamitasok, szemléletformalas.
M: Informéciok a jédozott sérél,
a fizioldgids sdoldatrdl, a tilzott
sofogyasztasrdl (a magas
vérnyomds rizikéfaktora), az
utsézas eldnyos és karos
hatasaird6l.

Foldrajz: s6banyak.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben
disszocial, vizes oldata a sOsav.
Reakcidi kiilonb6z6 fémekkel.
Elofordulas. Eloallitas.
Felhasznalas.

A gyomorsav sésavtartalmaval és
a gyomorégésre alkalmazott
szodabikarbéna mennyiségével,
valamint a beldle keletkez6 szén-
dioxid térfogataval, illetve
vizkéoldok savtartalmaval
kapcsolatos szdmitasok.

M: Kl6r-durranégéz,
sOsav-szokdkit bemutatdsa.

Biologia-egészségtan:
gyomornedyv.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diffizi6, égés és robbands, redukdldszer, nemesgaz-elektronszerkezet,
reakciokészség, relativ stirliség, veszélyességi szimbolum, fertétlenités,
erélyes oxidaldszer, fiziologids sdoldat, szublimacio.




Tematikai egység

Az oxigéncsoport és elemei vegyiiletei

Orakeret

10 6ra

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, s, oxidaldszer, oxidacids szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéncsoport elemeinek €s vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele,
tulajdonsagai és felhasznédldsa kozotti kapcsolatok megértése és
alkalmazdasa. Az oxigén és a kén eltéro sajatsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyardzata. A kornyezeti problémak irdnti
érzékenység fejlesztése. Tudomdny és dltudomany
megkiilonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Oxigén

2 elektron felvételével nemesgaz
elektronszerkezetli, nagy EN,
stabilis oxidacids szdma (-2),
oxidaloszer. Kis, kétatomos
apoldris molekulak, gaz,
vizoldhatdsdga rossz. Szinte
minden elemmel reagdl (oxidok,
hidroxidok, oxosavak és séik).
Eldallitas. Felhasznalas.

OZOYZ

Molekuldjaban nem érvényesiil
az oktettszabaly, bomlékony,
nagy reakcidkészség, erds
oxidaloszer, mérgezo gaz. A
magaslégkorben hasznos, a
foldfelszin kozelében karos.
Eldallitas. Felhaszndlas.

Kornyezet- és egészségtudatos
magatartds, médiakritikus
attitid.

M: Az oxigén elddllitasa,
egyszert kimutatdsa. Oxigénnel
és levegdvel felfujt PE-zacskok
égetése. Az oxigén
vizoldhatésdganak
hoémérsékletfiiggését mutatd
grafikon elemzése. Informéciok
az ,,oxigénnel dusitott” vizrol
(4ltudomany, csalds), a vizek
hészennyezésérol, az 6zon
magaslégkorben valo
kialakuldsarol és bomlasérol
(freonok, spray-k), a napozds
eldnyeirdl és hatranyairdl, a
felszinkozeli 6zon veszélyeirdl
(kapcsolata a kipufog6égazokkal,
fotokémiai szmog, fénymasolok,
1ézernyomtatok).

Biologia-egészségtan:
1égzés €s fotoszintézis
kapcsolata.

Foldrajz: alégkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Polaris molekuldi k6zott
hidrogénkotések, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajho és feliileti fesziiltség
(Eotvos Lorand), a strtiség
fiiggése a hdmérséklettdl. Polaris
anyagoknak j6 olddszere.
Redoxi- és sav-bézis
reakcidkban betoltott szerepe.

Hidrogén-peroxid
Az oxigén oxidacids szdma nem

Az ivovizre megadott
egészségiligyi hatarértékek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
szamoldsok, a vizszennyezés
tudatos minimalizal4sa.

M: P1. novellairas: ,,Habordk a
tiszta vizért”. A H2O2 bomlasa
katalizatorok hatasara, oxidalo-
és redukalo6 hatasanak
bemutatdsa, hajtincs szokitése.
Informaciok az dsvanyvizekrol
és gyogyvizekrdl (Than Karoly),
a szennyviztisztitasrol, a hazi

Biologia-egészségtan:
a viz az élévilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai, a
hotagulés és szerepe a
természeti és
technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, €s annak




stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloszer €s redukaldszer is
lehet. Felhasznalas.

viztisztité berendezésekrol, a
H»O; fertotlenitoszerként
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtéanyagként valo
alkalmaz4asarol.

szennyezOdése.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhé;j,
kisebb EN, nagy molekuldiban
egyszeres kotések, szilard, rossz
vizoldhat6sdg. Egése.
El6fordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkotés, vizben
kevéssé oldodo, mérgezo gaz. A
kén oxidacios szama (-2),
redukaldszer, gyenge sav, soi:
szulfidok.

Kén-dioxid, kénessav és soi

A kén oxidaciés szama (+4),
redukaldszerek, mérgezok.
Vizzel kénessav, soi: szulfitok.

Kén-trioxid, kénsav és soi

A kén oxidacids szama (+6).
Kén-dioxidbdl kén-trioxid,
beldle vizzel eros, oxidalo hatasu
kénsav, amely fontos ipari €és
laboratériumi reagens, soi:
szulfatok.

A kén és szén égésekor
keletkez6 kén-dioxid
térfogataval, a levegd kén-dioxid
tartalmaval, az akkumulatorsav
koncentraciéjaval kapcsolatos
szamolasok.

M: Kén égetése, a keletkezd
kén-dioxid szintelenitd hatasanak
kimutatasa, oldasa vizben, a
keletkezett oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kiilonboz6 fémek
olddédésa hig és tomény
kénsavban. Informaciok a kdolaj
kéntelenitésérol, a
zéaptojdsszagrol, a kén-
hidrogénes gyogyviz
eziistékszerekre gyakorolt
hatasardl, a szulfidos ércekrdl, a
kén-dioxid és a szulfitok
hasznalatardl a boroshordok
fertotlenitésé€ben, a savas esok
hatasairodl, az akkumulatorsavrol,
a glauberso, a gipsz, a rézgélic és
a timso felhasznalasarodl.

Biologia-egészségtan:
zuzmoOk mint
indikétorok, a levegd
szennyezettsége.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oxidaloszer, redukéldszer, fertdtlenités, vizszennyezés, 1égszennyezés,
savas es0, oxidald hatasu erds sav.

Tematikai egység

A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei

Orakeret

6 ora

Elo6zetes tudas

Héromszoros kovalens kotés, apoléris és poléris molekula,
légszennyezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

kialakitasa.

A nitrogén és a foszfor sajitsdgainak megértése a szerkezetiik alapjan,
Osszevetésiik, legfontosabb vegyiileteik hétkoznapi életben betoltott
jelentdségének megismerése. Az anyagok természetben vald
korforgdsa és ennek jelentdsége. Helyi kornyezetszennyezési
probléma kémiai vonatkozasainak megismerése és valaszkeresés a
problémadra. Kérnyezettudatos és egészségtudatos vasarlasi szokasok

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

Kapcsol6dasi pontok




jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

modszertani ajanlasok

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apoldris
molekula, er6s haromszoros kotés,
kis reakciokészség, vizben rosszul
oldédik.

Ammonia és soi

Molekulai kozott hidrogénkotések,
konnyen cseppfolyésithatd, nagy
parolgashoji gdz. Nemkoto
elektronpdr, gyenge bdazis,
savakkal ammo&niumsokat képez.
Szerves anyagok bomlédsakor
keletkezik. Ammoniaszintézis,
salétromsav- és miitragyagyartas.

A nitrogén oxidjai

NO és NO»: pérositatlan
elektronok miatt nagy
reakciokészség, NO a levegdn
onként oxidalédik mérgezd NO»-
d4, amelybdl oxigénnel és vizzel
salétromsav gyarthat6. N>O: baditd
hatds. Felhaszndlas.

Salétromossav, salétromsav, soik
A salétromossavban és séiban a
nitrogén oxidaciés szdma (+3),
redukalészerek. A salétromsavban
€s so6iban a nitrogén oxidacids
szama (+5), er6s oxidalészerek.
Felhasznalas.

A levegd NOx-tartalméra
vonatkoz6 egészségligyi
hatarértékekkel, a miitragyak
osszetételével kapcsolatos
szamolasok. Helyi kornyezeti
probléma 6néllé vizsgalata.
M: Kisérletek folyékony
levegdvel (felvételrdl),
ammonia-szokokuit, hig és
tomény salétromsav reakcidja
fémekkel. A nitratok oxidalé
hatdsa (csillagszo6rd, gorogtiiz,
bengélitliz, puskapor).
Informécidk a
keszonbetegségrol, az ipari €s
bioldgiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezésekor
villamlaskor és belsd égésti
motorokban, értagité hatasarol
(nitroglicerin, Viagra), a
gépkocsi-katalizdtorokrol, a
nitrites hispacolasrdl, a savas
esordl, a kéjgazrdl (Davy), a
valasztovizrol és a
kirdlyvizrdl, a miitragyéazas
sziikségességérol, az
eutrofizaciordl, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalmanak
kovetkezményeirdl, az
ammaonium-nitrat
felrobbantdsaval elkdvetett
terrorcselekményekrol, a
nitrogén korforgasarol a
természetben.

Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhé;,
kisebb EN, atomjai kozott
egyszeres kotések; a fehérfoszfor
€s a vorosfoszfor szerkezete €s
tulajdonsdgai. Egésekor difoszfor-
pentaoxid, abbdl vizzel foszforsav
keletkezik, melynek séi a
foszfatok. Felhasznélds a
haztartdsban és a
mezdgazdasigban.

A foszforvegyiiletek szerepe a
fogak és a csontok felépitésében.

Kornyezettudatos és
egészségtudatos vasarlasi
szokasok alapjainak
megértése.

M: A voros- és fehérfoszfor
gyulladasi hdmérsékletének
o0sszehasonlitasa, a difoszfor-
pentaoxid oldésa vizben,
kémhatdsanak vizsgélata. A
trisé vizes oldatanak
kémhatdas-vizsgalata.
Informécidk Irinyi Janosrodl, a
gyufa torténetérol, a

Biologia-egészségtan:
a nitrogén korforgésa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgésban, a
levegd €s a viz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a
miutragyak hatdsa a
novények fejlodésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fizika: 11. fotétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgadri
ismeretek: Irinyi
Janos.




foszforeszkalasrdl, a foszfatos
és a foszfatmentes mosdporok
kornyezeti hatdsairdl, az
iditditalok foszforsav-
tartalmarol és annak fogakra
gyakorolt hatdsardl, a foszfor
korforgdsardl a természetben.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gyulladési hémérséklet, miitragya, eutrofizacid, anyagkorforgas.

Tematikai egység

A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei

Orakeret
5 6ra

Elo6zetes tudas

Atomrécs, grafitrcs, tokéletes €s nem tokéletes égés, a szén-monoxid
és a szén-dioxid €lettani hatdsai, szénsav, gyenge sav, karbonatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén és a szilicium korszerl felhasznélasi lehetdségeinek ismerete.
Vegyiiletek szerkezete, Osszetétele €s tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése €s alkalmazasa. A szén-dioxid kvota
napjainkban betoltott szerepének megértése. A karbonatok és
szilikdtok mint a foldkérget felépitd vegyiiletek gyakorlati
jelentdségének megértése. A szilikonok felhasznalasi médjainak, ezek
elOnyeinek és hitrdnyainak magyardzata tulajdonsdgaikkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szén

A gyémant atomracsa, a grafit
rétegracsa €s kovetkezményeik.
Kémiai tulajdonsagok.
Bénydszatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekuldk,
vizben rosszul old6do, a
levegdvel jol elegyedd gaz. A
szén oxidacids szdma (+2), j6
redukaldszer (vasgyartds),
éghetd. Széntartalmu anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik.
Eletveszélyes, mérgezo.

Szén-dioxid, szénsav és soi
Molekularacsos, vizben
fizikailag rosszul old6dé gaz. A
szén oxidacios szama stabilis,
redoxireakcidra nem hajlamos,
nem éghetd. Vizzel egyensulyi

Ervek és ellenérvek tudomanyos
megalapozottsdganak vizsgalata
és vitdkban val6 alkalmazasa a
klimavaltozas kapcsan. A szén-
monoxid és szén-dioxid
térfogataval kapcsolatos
szamolasok.

M: Adszorpci6s kisérletek aktiv
szénen. Szdrazjég szublimaldsa
(felvételrol). Vita a
klimavaltozasrél. Karbonatok és
hidrogén-karbonatok reakcidja
savval, vizes oldatuk kémhatasa.
Informaciok a természetes
szenek keletkezésérol,
felhasznalasukrdl és annak
kornyezeti problémairdl, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén) eldallitasardl
és felhasznalasardl, a
karbonszélas horgdszbotokrdl, a
,,véres gyémantokrol”, a

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid az
éldvilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatasa.

Fizika: félvezetd-
elektronikai alapok.

Foldrajz:
karsztjelenségek.




reakcidban gyenge savat képez,
ennek séi a karbondtok és a
hidrogén-karbonatok. Nem
mérgezo, de életveszélyes.
Ligokban karbonatok
forméjdban megkotheto.
El6fordulés (szén-dioxid kvoéta).
Felhaszndl4s.

mesterséges gyémantokrol, a
fullerénekrol €s a nanocsovekrol,
az iiveghazhatas elOnyeirdl és
hatranyairdl, a szén-monoxid és
a szén-dioxid altal okozott
halalos balesetekr6l, a szikvizrol
(Jedlik Anyos), a szén
korforgasardl (fotoszintézis,
bioldgiai oxidécio).

Szilicium és vegyiiletei

A szénnél kisebb EN, atomracs,
de félvezetd, mikrocsipek,
otvozetek. Si02: atomracs,
kvarc, homok, dragakovek,
szilikdtasvanyok, kdzetek.
Uveggyartds, viziiveg, épitkezés.
Szilikonok tulajdonségai és
felhasznalasa.

Kiegyensulyozott
véleményalkotds a mesterséges
anyagok alkalmazdsanak
eldnyeirdl és hatranyairol.

M: A ,,vegyész virdgoskertje”,
»gyurmalin” készitése.
Informécidk az tiveg
Ujrahasznositasardl, a
,,szilikozisrdl”, a szilikon-
protézisek elonyeirdl és

hatranyair6l.
Kulcsfogalmak/ | Mesterséges szén, adszorpcid, liveghdzhatds, amorf, szilikat, szilikon.
fogalmak
Orakeret
Tematikai egység A fémek és vegyiileteik )
13 6ra

Eldzetes tudas .
reakcio.

Redoxireakcid, standardpotencidl, gerjesztett allapot, sav-bazis

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, 0sszetétele,
tulajdonsdagai, eléforduldsa, felhasznédldsa kozotti kapcsolatok
megértése €s alkalmazdsa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
vizkdoldas, a korrézidvédelem és a szelektiv hulladékgyiijtés
problémadinak helyes kezelése a hétkoznapokban. A fémek eldallitasa
és reakciokészsége kozotti kapcsolat megértése. Az 6tvozetek
felhaszndldsa. A nehézfém-vegyiiletek élettani hatdsainak, kornyezeti
veszélyeinek tudatositdsa. A vorosiszap-katasztrofa €s a tiszai
cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Alkdlifémek

Kis EN, tipikus fémek, oxidécids
szam (+1), eros redukaldszerek,
vizbdl lugképzés kozben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel
sOképzés. Nagy reakciOkészség

Hideg zsiroldokkal kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkélifémekrol és
vegyiileteikrol korabban
tanultak rendszerezése.
Informdciok Davy

Biologia-egészségtan:
kivalasztas,
idegrendszer,
izérzékelés.




miatt el6fordulas csak
vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

munkdssagarol, az alkalifém-
ionok élettani szerepérdl (pl.
ingeriiletvezetés).

Alkdlifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidacids szam (+2), erds (de az
alkalifémeknél gyengébb)
redukdlodszerek (reakcio vizzel),
nemfémekkel s6képzés. Nagy
reakciokészség miatt el6fordulds
csak vegyiileteikben, eloallitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltassal, a
mész megkotésével kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkali- illetve
alkalifoldfémek és vegyiileteik
Osszehasonlitdsa (pl. vetélkedo).
Informacidk az alkalifoldfém-
ionok élettani szerepérol, a
csontritkulasrél, a
kalciumtablettakrol,
épitdanyagokrol.

Biologia-egészségtan:
a csont Osszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidacids szdma (+3), j6
redukaloszer, de védo
oxidréteggel passzivalodik.
Konnytfém. El6fordulas.
Eloallitas. Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben
val6é megvalésitasa éltal okozott
nehézségek megértése.

M: Aluminium reakciéja
oxigénnel, vizzel, sdsavval és
natrium-hidroxiddal.
Informacidk az aluminium
eléallitasanak torténetérol és
magyar vonatkozdsairdl
(,,magyar eziist”, vorosiszap-
katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

On és élom

Oxidaciés szamok: (+2), (+4),
csoportban lefelé EN csokken,
fémes jelleg nd. Feliileti
védodréteg. Felhaszndlis. Elettani
hatas.

Akkumulatorok szelektiv
gyljtése.

M: Forraszté6n, 6lom
olvasztasa. Informacidk az
onpestisrdl, konzervdobozokrol,
vizvezetékekrol, az
autéakkumulatorokrol, az
Olomkristalyrol, az
O0lomtartalmu festékekrol.

Fizika: elektromos
ellenallas.

Vascsoport, krom és mangdn
Fe: nehézfém, nedves levegén
laza szerkezetli rozsda. Vas- és
acélgyartas, edzett acél,
otvozOanyagok, rozsdamentes
acél. Ijjrahasznosités, szelektiv
gyljtés, korr6zidvédelem.

Cr és Mn: vegyiileteikben
véltozatos oxidacids allapot
(kiilonféle szin), magas
oxidacids szam esetén erds
oxidaloszerek.

A hulladékhasznosités
kornyezeti és gazdasagi
jelentdségének felismerése.
Vassal, acéllal és korrézigjaval
kapcsolatos szamoldsok.

M: Pirof6ros vas, vas reakciéja
savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informaciok
acélokrol, a korrdzid altal
okozott karokrol, a
korréziévédelemrol, a vas
bioldgiai jelentdségérol, a
,hipermangan”-rol.

Félnemes és nemesfémek

A félnemes és nemesfémek

Biologia-egészségtan:
a vér.

Fizika: tényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrisok.

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: sz6lasok.




J6 elektromos és hdvezetés, jO
megmunkélhatdsag, tetszetds
megjelenés, kis reakciokészség.
Viselkedésiik levegon,
oldédasuk (hidnya) savakban.
Felhasznalas.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezd. Eziist-

1on: mérgezo, illetve fertdtlenitd
hatdst. Felhaszndl4s.

tulajdonsagai, felhasznalasa €s
értéke kozotti osszefliggések
megértése.

M: Rézdrét langba tartésa,
patinds rézlemez és malachit
bemutatdsa. Informécidk a
nemesfémek banydszatarol
(tiszai cianidszennyezés),
felhasznalasarol,
Ujrahasznositasarol, a karatrol, a
fényképezés torténetérol, a
rézgalicot tartalmazé
novényvéddszerekrdl, a
rézedények hasznélatardl, a
kolloid eziist spray-rél, a lapisz
felhasznaldsi médjairdl, eziist-
€s réztargyak tisztitdsarol.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonsagok, a higany
szobahOmérsékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagl.
Felhasznélas: Zn, Cd, Hg, ZnO.
Elettani hatds. Szelektiv gyijtés.

A mérgezo, de kedvezd
tulajdonsagu anyagok haszndlati
szabdlyainak betartdsa.

M: A higany nagy feliileti
fesziiltségének szemléltetése.
Informécidk a horganyzott
badogrdl, a higany (fénycsovek,
régen homérok,
vérnyomasmérok, amalgam
fogtomés, elektrodok) és a
kadmium (galvanelemek)
felhasznaldsdnak elonyeirdl és
hatranyairdl, hires mérgezési
esetekrdl (Itai-itai betegség,
vesz€lyes hulladékok).

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Redukaldszer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc, kdrnyezeti
katasztrofa, nemesfém, nyomelem, amalgam, 6tvozet.

Osszesen 72 éra ( heti 2 éra)

10. évfolyam

Tematikai egység

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik

Orakeret




21 ora

Elozetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres €s tobbszoros kovalens kotés, a molekuldk alakja és
polaritdsa, masodrendi kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd,
halogének, savas esd, ,,0zonlyuk”.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A szerves vegyiiletek
csoportositadsdnak, a vegyiilet, a modell €s a képlet viszonyanak, a
konstiticid és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazdsa. A
szénhidrogének és halogénezett szdrmazékaik szerkezete, tulajdonsagai,
eléforduldsuk és a felhaszndldasuk kozotti kapcsolatok felismerése és
alkalmazdasa. A felhaszndlas €s a kornyezeti hatdsok kozotti kapcsolat
elemzése, a kornyezet- és egészségtudatos magatartds erdsitése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezetés a szerves kémidba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek (Lavoisier).
A szerves vegyliletek nagy
szdma, a sz€énatom kiilonleges
sajatossagai, funkcids csoport,
konstiticid, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstiticios képlet és
az egyszerusitett jelolési formai.
A szénvdz alakja. A szerves
vegyiiletek elnevezésének
lehetdségei: tudomanyos és
kodznapi nevek.

Az anyagi viladg egységességének
elfogaddsa. A modell és képlet
kapcsolatdanak rogzitése,
képletiras. A nevek értelmezése.
M: C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegyiiletekben.
Molekulamodellek, szerves
molekuldkrol késziilt dbrak,
képek €s képletek
o0sszehasonlitasa, animacidok
bemutatdsa. Az izomer
vegyiiletek tulajdonsdgainak
Osszehasonlitdsa. A szerves
vegyliletek elnevezése néhany
koznapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szdmok.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkezd alkanok
elnevezése, metil- és etilcsoport,
homoldg sor, dltaldnos képlet.
A nyilt 1ancud alkanok
molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformécidja.
Apolaris molekulédk, olvadas- és
forraspont fiiggése a molaris
tomegtSl. Egés, szubsztitiicios
reakcié halogénekkel, h6bontas.
A telitett szénhidrogének
eléforduldsa és felhaszndldsa. A
fosszilis energiahordozok

Veszélyes anyagok
kornyezetterheld felhaszndldsa
sziikségességének belatasa. A
foldgaz robbandsi hatdrértékeivel
és futdértékével kapcsolatos
szdmolasok.

M: A vezetékes gz, PB-giz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj,
kendolajok. Molekulamodellek
készitése. Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl.
foldgazzal felftjt mosdszerhab
égése és sebbenzin langjanak
oltdsa, a sebbenzin mint apolaris
olddszer. Informaciok a kdolaj-

Biologia-egészségtan:
etilén mint novényi
hormon, rakkelto és
mutagén anyagok,
levegdszennyez€s,
szmog, liveghazhatis,
6zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvadéaspont,
forraspont, forréas,
kondenzacio,
forraspontot
befolyasold kiilsd
tényezdk, ho,
energiamegmaradas,
elektromégneses




problémai.

feldolgozasrdl, az
tizemanyagokrol, az
oktanszamrodl, a cetidnszamrodl, a
meguijulé és a meg nem djuld
energiaforrdsok elonyeirdl és
hatranyairdl, a szteranvazas
vegyliletekrol.

Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 2-4 szénatomos
félanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésﬁk, addicios
reakciok, polimerizécid, PE és
PP, tulajdonsagaik. Az olefinek
eloallitasa.

A haztartdsi miianyaghulladékok
szelektiv gylijtése és
Ujrahasznositasa.

M: Az etén eldallitdsa, égése,
oldédas (hidnya) vizben,
reakci6ja bromos vizzel. PE vagy
PP égetése, hasznélatuk
problémadi. Geometriai izomerek
tanulmanyozdasa modellen.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonségai.
Polimerizacio, kaucsuk,
vulkanizdlés, a gumi és a
miigumi szerkezete, eldallitasa,
tulajdonsagai. A karotinoidok.

A természetes és mesterséges
anyagok Osszehasonlitdsa, helyes
életviteli, vasarlasi szokasok
alapjainak megértése.

M: Gumi hébontésa.
Paradicsomlé reakcidja bromos
vizzel. Informaciok a hétkdznapi
gumitermékekrol (pl. téli és nyari
gumi, radir, rdgégumi),
hasznalatuk kornyezetvédelmi
problémadirdl és a
karotinoidokrol.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakciodi: égés,
addicios reakciok, eloallitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartdsa hegesztéskor.

M: Acetilén el6dllitasa, égetése,
oldédas (hidnya) vizben, oldédsa
acetonban, reakcié bromos
vizzel. Informaciok a
karbidlampa és a disszugaz
hasznalatarol.

Az aromds szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé),
tulajdonsagai, szubsztiticidja,
(halogénezés, nitrélds), égése.
Toluol (TNT), sztirol és

polisztirol. A benzol eldallitasa.

Aromads szénhidrogének
felhasznaldsa, bioldgiai hatésa.

Az értéktelen kOszénkatranybdl
nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgdlé aromés
szénhidrogének felhasznalasa,
eldnyok és veszélyek
mérlegelése.

M: Polisztirol égetése.
Informécidk a TNT-rél és a
dohanyfiistben 1év0 aromads
vegyliletekrol.

A halogéntartalmii

A szerves halogénvegyiiletek

sugdrzds, polaros
fény, a foton
frekvencidja, szin és
energia,
tiveghdzhatas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: fités,
tlizoltas,
energiatermelés.

Foldrajz: koéolaj- és
foldgazlelohelyek,
keletkezésiik,
energiaipar,
kaucsukfa-
ltetvények,
levegdszennyez€s,
szmog, globalis
problémak,
tiveghdzhatas,
6zonlyuk, savas eso.




szénhidrogének

A halogéntartalmu
szénhidrogének elnevezése, kis
molekulapolaritds, nagy moléris
tomeg, gydlékonysdg hidnya,
erds élettani hatés.

A halogénszdrmazékok

kornyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 6nallé elemzése.

M: PVC égetése, fagyasztas etil-
kloriddal. Informaciok a
halogénszarmazékok
felhasznalasarol és problémdirol

jelentdsége. (teflon, DDT, HCH, PVC,
teratogén és mutagén hatdsok,
lassu lebomlas, bioakkumulacio,
savas es0, a freonok kapcsolata
az 6zonréteg vékonyoddsaval).
Szerves anyag, heteroatom, konstiticid, izoméria, funkcids csoport,
Kulcsfogalmak/ |, .. . , ) . , . .. .
koznapi €s tudomanyos név, telitett, telitetlen, aromds vegyiilet, alkan,
fogalmak < P e T,
homoldg sor, szubsztiticiod, alkén, addicid, polimerizicid, milanyag.
o 3 . 3 . Orakeret
Tematikai egység Az oxigéntartalmi szerves vegyiiletek .y
ora

Eldzetes tudas

Hidrogénkotés, ,,hasonlé a hasonléban oldédik jol” elv, sav-bazis
reakciok, erds és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves
vegyiiletek csoportositdsa, a szénhidrogének elnevezése, homoldg sor,
funkcids csoport, izoméria, szubsztitiicid, addicid, polimerizacio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai
kozotti osszefiiggések ismeretében azok alkalmazésa. Eléfordulasuk,
felhasznaldsuk, bioldgiai jelentdségiik és élettani hatasuk kémiai
szerkezettel val6 kapcsolatdnak felismerése. Oxigéntartalmu
vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségiigyi problémak
jelentdségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a
haztartdsban el6fordul6 anyagok Osszetételével kapcsolatos
informdaciokbol azok egészségiigyi €s kornyezeti hatdsaira, egészséges
tdpléalkozasi és életviteli szokdsok kialakitdsa. A celluléz mint
szélalapanyag gyakorlati jelent6ségének ismerete.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésiik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és
tulajdonsagai, élettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidacigjuk,
semleges kémhatdsuk,
észterképzodés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok
elddllitdsa. Denaturalt szesz.

Alkoholos italok Osszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozd
szdmolasok, egészségtudatos
magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése,
oxidécidja réz(Il)-oxiddal,
alkoholok oldhat6saga vizben,
oldat kémhatasa, etanol mint
olddszer. Informécidk a
bioetanolrol, a glicerin bioldgiai és

Biologia-egészségtan:
az alkohol hatasai,
erjedés.

Fizika: feliileti
fesziiltség.




kozmetikai jelent0ségérol, az
etilén-glikol mint fagyallé
folyadék alkalmazdsardl,
mérgezésekrol s borhamisitasrol.

A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint
gyenge sav, reakcidja natrium-
hidroxiddal. A fenolok
fert6tlenitd, mérgezo hatdsa. A
fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

A szigortian szabdlyozott
koriilmények kozotti felhasznalas
sziikségességének megértése.

M: Oldédasanak pH-fiiggése.
Informaciok a fenol egykori
(,,karbolsavként) vald
alkalmazasrol, a fenolok
vizszennyezd hatdsarol.

Az éterek

Az éterek elnevezése,
szerkezete. A dietil-éter
tulajdonsagai, élettani hatésa,
felhasznaldsa régen és most.

Munkabiztonsagi szabalyok
ismerete €s betartasa.

M: A dietil-éter mint oldészer,
gbzeinek meggyujtasa.
Informacidk az éteres altatasrol.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxiddlhatésédga.
A formaldehid felhasznalasa
(formalin), mérgez0 hatdsa.
Aceton, mint olddszer.

A formilcsoport és a ketocsoport
reakciokészségbeli kiilonbségének
megértése.

M: Eziisttiikorproba és Fehling-
reakci6 formalinnal és acetonnal.
Oldékonysagi probédk acetonnal.
Informécié a formaledhid
eléforduldsarél dohdnyfiistben, és
a nemi hormonokrol.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositdsa
értékliség és a szénvaz alapjan,
elnevezésiik. Szerkezetik,
fizikai €s kémiai tulajdonsédgaik.
A karbonsavak el6fordulasa,
felhasznaldsa, jelentOsége.

Felismerés: a vegyiiletek élettani
hatdsa nem az eldéllitasuk
modjatdl, hanem a szerkezetiik
altal meghatarozott
tulajdonsagaiktol fiigg.

M: Karbonsavak k6zombositése,
reakcidjuk karbondtokkal,
pezsgotabletta porkeverékének
készitése, karbonsavsok
kémhatdsa. Informécidk Szent-
Gyorgyi Albert és Gorgey Artir
munkdssagaval, a C-vitaminnal, a
karbonsavak élelmiszeripari
jelentdségével, E-szamaikkal és az
ecetsavas ételek rézedényben vald
taroldsaval kapcsolatban.

Biologia-egészségtan:
dohényzas,
cukorbetegség,
bioldgiai oxidacid
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert.

Az észterek

Eszterképz6dés alkoholokbdl és
karbonsavakbdl, kondenzacio és
hidrolizis. A gylimolcsészterek
mint olddszerek, természetes és
mesterséges iz- és illatanyagok.

Egészséges taplalkozasi szokasok
kialakitdsa.

M: Etil-acetat elddllitasa, szaga,
ldgos hidrolizise, észter mint
olddszer. Zsirok €s olajok
reakci6ja bromos vizzel.

Biologia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem,
tdarsadalmi és




Viaszok és bioldgiai funkcidik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
muszalak. Szervetlen savak
észterei.

Gyiimolcsészterek szagdnak
bemutatdsa. Allati zsiradékokkal,
olajokkal, margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tobbszorosen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a
kalmopyrinnel (Richter Gedeon), a
biodizellel, a PET-palackokkal, a
nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciok.

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztitd
hatds, a vizes oldat pH-ja.
Szappanfdzés. Feliiletaktiv
anyagok a kozmetikumokban, az
élelmiszeriparban és a sejtekben.
Tisztitészerek adalékanyagai.

A feliiletaktiv anyagok
hasznalatdval kapcsolatos helyes
szokasok kialakitdsa.

M: A , fuldokl6 kacsa”-kisérlet,
feliileti hartya keletkezésének
bemutatdsa, szilard és folyékony
szappanok kémhatdsanak
vizsgalata, szappanok habzasdnak
fliggése a vizkeménységtdl és a
pH-t6l. Informaciok szilard és
folyékony tisztitoszerekrol és a
veliik kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémakrol.

dllampolgari
ismeretek: Alfred
Nobel.

A szénhidrdtok

A szénhidratok eléfordulésa,
Osszegképlete, csoportositasa:
mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatdsag
kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbdl
hasonl6 sszetételli anyagoknak is
lehetnek nagyon kiillonboz6
tulajdonségai, és forditva.

M: Kristalycukor és papir
elszenesitése kénsavval. A kiralitds
modellezése, kezek €s kesztylik
viszonya. Informaciok a
cukorpétlé édesitészerekrol és a
kiralitds jelentdségérdl (pl. cukrok,
aminosavak, Contergan-
katasztréfa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcids
csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsagaik. A ribdz és
dezoxi-ribéz, a sz6l6cukor és a
gylimolcscukor nyilt lancu és
gylirtis konstiticidja,
el6fordulasa.

M: Oldasi probék, gliikdzzal.
Szolécukor oxid4cidja (eziisttiikor-
préba és Fehling-reakcio,
kisérlettervezés gliikkdztartalmu €s
édesitdszerrel készitett tiditdital
megkiilonboztetésére, ,.kék
lombik™ kisérlet). Informacidk
Emil Fischerrdl.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése
kondenzacidval, hidrolizisiik (pl.
emésztés soran). A redukald és
nem redukalé diszacharidok és

A redukal6 és nem redukalo
diszacharidok megkiilonboztetése.
M: Informacidk a maltdzrol
(sOrgyartas, tapszer), a
szachar6zrol (répacukor, nddcukor,

Biologia-egészségtan:
a szénhidratok
emésztése, biologiai
oxidacio és
fotoszintézis, novényi
sejtfal, tdpanyag,
izérzékelés,
vércukorszint.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a papir.




ennek szerkezeti oka. A maltdz,
a cellobidz, a szachardz és a
laktéz szerkezete, elofordulasa.

cukorgyartas,
invertcukor) és a laktozrol
(tejcukor-érzékenység).

A poliszacharidok

A keményito és a celluloz
szerkezete, tulajdonségai,
el6fordulasa a természetben,
bioldgiai jelentdségiik és
felhasznalasuk a haztartasban, az
élelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparban.

A keményito tartalék-tdpanyag és a
cellul6z novényi vazanyag
funkcidja szerkezeti okdnak
megértése.

M: Informaciok a keményitd
felhasznalasardl, az izocukorrdl, a
novényi rostok taplalkozasban
betoltott szerepérol, a
nitrocellulézrol, a papirgyartas
kornyezetvédelmi problémairdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton,
karbonsav, észter, zsir és olaj, feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenz4cio,
észterképz0dés, poliészter, mono-, di- s poliszacharid.

Tematikai egység

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok,
szubsztiticid, aromds vegyiiletek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete,
tulajdonsagai, el6forduldsa, felhaszndlasa, bioldgiai jelentdsége kozotti
kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni
elutasité magatartds kialakitdsa. A ruhdzat nitrogéntartalmi kémiai
anyagainak megismerése, a szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti
Osszefiiggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
moédszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az aminok

Funkcids csoport, a telitett, nyilt
lancd aminok €s az anilin
elnevezése. Szerkezet és sav-
bazis tulajdonsagok.
El6fordulas és felhasznalas.

Az aminocsoport és bazisos
jellegének felismerése €lettani
szempontbdl fontos
vegyiiletekben.

M: Aminok kémhatasa,
sOképzése. Informaciok a
hullamérgekrdl, az amfetaminrol,
a morfinrdl (Kabay Janos),
aminocsoportot tartalmazé
gyogyszerekrol.

Az amidok

Funkcids csoport, elnevezés. Sav-
bazis tulajdonsdgok, hidrolizis.

A karbamid tulajdonségai,
elofordulasa, felhasznalasa.

A poliamidok szerkezete,

Az amidkotés kiilonleges
stabilitdsa szerkezeti okdnak és
jelentdségének megértése.

M: Informacidk amidcsoportot
tartalmazé gyogyszerekrol,
milanyagokrodl és a karbamid

Biologia-egészségtan:
vitaminok,
nukleinsavak, szintest,
vér, kivalasztas.




eldallitasuk, tulajdonsédgaik.

vizeletben valo6 el6fordulasardl,
felhasznaldsarol (miitragya,
jégmentesités, milanyaggydartas).

A nitrogéntartalmii
heterociklusos vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az
imidazol €s a purin szerkezete,
polaritdsa, sav-bazis
tulajdonsagok, hidrogénkotések
kialakuldsdnak lehetdsége.
El6forduldsuk a bioldgiai
szempontbdl fontos
vegyiiletekben.

A nitrogéntartalmu heterociklikus
vegyiiletek vdzanak felismerése
bioldgiai szempontbdl fontos
vegyiiletekben.

M: Dohanyfiistben (nikotin),
kabitoszerekben, kavéban,
tedban, gyogyszerekben,
hemoglobinban, klorofillban,
nukleinsav-bédzisokban el6forduld
heterociklikus vegyiiletekkel
kapcsolatos informdciok.

Az aminosavak

Az aminosavak funkcios
csoportjai, ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. El6fordulasuk
és funkcioik.

A fehérjealkot6 a-aminosavak.

Felismerés: az aminosavak két
funkcids csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitasara, mig az oldallancaik
okozzék a valtozatossagot.

M: Az esszencialis
aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-
glutamittal, a y-amino-vajsavval,
a D-aminosavak biolégiai
szerepével kapcsolatos
informaciok.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakuldsa és a
peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjék szerkezeti
szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizal6 kotések.
A peptidek €s fehérjék
el6fordulésa, biol6giai
jelentdsége. A fehérjék altal
alkotott makromolekulds
kolloidok jelentdsége a
bioldgidban és a haztartasban.

Felismerés: a fehérjéket egyedi,
(altalaban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetiik teszi
képessé sajatos funkcidik
ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket
bemutat6 dbrdk, modellek, képek,
animaciok értelmezése, elemzése,
és/vagy készitése. Tojasfehérje
kicsapasi reakcidi és ezek
Osszefiiggése a mérgezésekkel,
illetve a taplalkozassal.
Informéciok az aszpartdmrol, a
zselatinrdl, a haj daueroldsardl, az
enzimek és a peptidhormonok
mitkodésérol.

Biologia-egészségtan:
aminosavak és fehérjék
tulajdonsagai,
peptidkotés, enzimek
miikodése.

A nukleotidok és a nukleinsavak
A ,,nukleinsav” név eredete, a
mononukleotidok épitdegységei.
Az RNS és a DNS sematikus
konstiticidja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakuld

Felismerés: a genetikai
informacié megorzését a
maximalis szamu hidrogénkotés
kialakuldsanak igénye biztositja.
M: Az ATP bioldgiai
jelentdségével, a DNS

Biologia-egészségtan:
sejtanyagcsere,
koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, 0roklodés
molekuldris alapjai,




hidrogénkotések, a Watson— szerkezetével, annak mutacio,

Crick-modell.

felfedezésével, mutaciokkal, fehérjeszintézis.
kémiai mutagénekkel, a
fehérjeszintézis menetével, a
genetikai manipulacidval
kapcsolatos informaciok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purinvdz, poliamid, aminosav, a-aminosav,
peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS,
Watson—Crick-modell.

A fejlesztés vart
eredményei a
négy évfolyamos
ciklus végén

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon
torténd magyardzatihoz elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat,
Osszefiiggéseket és torvényszertiségeket, a legfontosabb szerves és
szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsédgait, csoportositasat,
eldallitasat, gyakorlati jelentoségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valésdg kapcsolatt, a szerves
vegyliletek esetében a funkcids csoportok tulajdonsdgokat meghatarozé
szerepét, a tudoményos és az dltudomanyos megkozelités kozotti
kiilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatdsag fogalmat és jelentOségét.

Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzdit 6sszeteviik szerkezete
és kolcsonhatésaik alapjan.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl sokféle informdcidforras
kritikus felhaszndldsdval onélléan vagy csoportmunkdban szébeli és
irasbeli 6sszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt érthetd formédban
kozonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket €s torvényszeriiségeket
egyszeriibb problémdk és szdmitasi feladatok megoldasa soran, valamint
a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolddo vitdk
alkalmaval.

Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek
megldtdsdra, tudjon tervezni ezek hatdsat bemutatd, vizsgdlé egyszeri
kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul
szolgalo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyd ismeretterjesztd vagy egyszerli tudomanyos,
illetve dltudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés
alkalmazdsdval véleményt formdlni, az abban szerepld éllitdsokat a tanult
ismereteivel 0sszekapcsolni, masok érveivel iitkdztetni.

Megszerzett tuddsa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsit, a
csaladja életét és a tarsadalom fejlodési irdnyét befolyasolo felelds
dontések meghozataldra.




Hozzaadott orak

7-8. évfolyamon 7. osztdlyban heti 1 6ra helyett heti 2 6rat tartunk, ezért +36 ora, 8.

osztdlyban +11 Ora.

A 47 éra megoszlasa:

) . ) ) o Orakeret
Tematikai egység A kémia targya, kémiai kisérletek .
+4 ora
) ) ) ) Orakeret
Tematikai egység Halmazok, valtozasok, keverékek .
+4 ora
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vegyiilettipusok +14 6ra
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