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MATEMATIKA

A nyolcosztilyos gimndzium tanterve ,,a gimnaziumok 5-12. évfolyama szdmara” ajdnlott
kerettanterv alapjan késziilt az alabbi 6raszamokra kiegészitve.

Evfolyam | 5. 6. 7. 8. 9, 10. | 11. | 12.
Oraszam 4 4 4 4 4 4 3 4

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nytjtson a matematikdr6l, mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacids vonatkozdsokban is formadlja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6ndlldé rendszerezett gondolkodast, €s alkalmazasra képes tudast
hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altaldnos kulturdjanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zd arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkoddsmoéd; alkoté tevékenység; a gondolkodds
oromének forrdsa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhat6 rend és esztétikum megjelenitdje;
0nall6 tudomény; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasdnak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind
inkabb ki tudjdk valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszked6 modelleket, gondolkoddsmddokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapuld,
matematikai logikai, axiomatikus, valdszintiségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai
nevelés sokoldalian fejleszti a tanulok modellalkoté tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatésdganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az
alkoté gondolkoddsmdd megismerése, elsajdtitdsa, mikdozben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miveletek, transzformdacidk) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudoméanyokban, a human kultira szamos
agdban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak
igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, bels6 szépségét, az emberi kultirdban
betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanuldsi folyamat sordn fokozatosan megismertetjiilk a tanuldkkal a matematika
belsd struktdrdjat (fogalmak, axidmdk, tételek, bizonyitdsok elsajititisa). Mindezzel
fejlesztjiik a tanuldk absztrakcids és szintetizalé képességét. Az 1j fogalmak alkotdsa, az
Osszefiiggések felfedezése és az ismeretek feladatokban valé alkalmazdsa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitast, az 0ndll6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt
problémdk megfeleld Onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasit. A diszkusszids
képesség fejlesztése, a tobbféle megoldds keresése, megtaldldsa és megbeszélése a tobbféle
nézOpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat
végén a tanuldk eljutnak az 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodds bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok szerves egymdsra épiilésével kivanja
feltirni a matematika és a matematikai gondolkodds vildgat. A fogalmak, Osszefiiggések
érlelése és a matematikai gondolkoddsmod kialakitdsa egyre emelkedd szintli spirdlis
felépitést indokol — az é€letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossdgoknak, a bonyol6do
ismereteknek, a fejlddé absztrakcids képességnek megfelelden. Ez a felépités egyaréant
lehetOvé teszi a lassabban haladdkkal val6 foglalkozast és a tehetség kibontakoztatdsat.

A matematikai értékek megismerésével €s a matematikai tudas birtokaban a tanuldk
hatékonyan tudjdk haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
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természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a
vdlasztott szakma ismeretanyagdnak tanulmdnyozasdhoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a
képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tuddsukat, és felismerjék,
hogy a megismert fogalmakat €s tételeket véltozatos teriileteken haszndlhatjuk Az adatok,
tdblazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és
kiilonosen a média kozleményeiben vald redlis tdjékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen
egyszerll matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuldktdl megkivanjuk a szaknyelv
életkornak megfeleld, pontos haszndlatit, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és
szOban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onélléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitdsi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegolddson keresztiil a tanuld képessé valhat a
pontos, kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol
eltéré szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamédban torekedni kell a
tanuldk pozitiv motivéltsdganak biztositasara, ondllésaguk fejlesztésére. A matematikatanitas,
-tanulds folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 0ndll6 ismeretszerzés képességnek
fejlesztése, az ajanlott, illetve az ondlléan megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom
altal. A matematika lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkozok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulétor), internet, oktatéprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban val6 feldolgozdsa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmilkodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a redlis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot
kell forditani a kommunik4ci6 fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt
gondolatainak meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapul6
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasdsa, tankonyvek, lexikonok
haszndlata, szovegekbdl a Iényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felsdfoku
tanulast is segiti.

Viltozatos példdkkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen eldnyoket

jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikdhoz
val6 pozitiv hozzaéllast nagyban segithetik a matematikai tartalmd jatékok és a
matematikdahoz kapcsolddo érdekes problémdk €s feladvanyok.
A matematika a kultirtorténet része. A motivaciés bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet
a matematikatorténet egy-egy mozzanatinak megismertetése, a maig meg nem oldott,
egyszeriinek tiin0 matematikai sejtések megfogalmazdsa, nagy matematikusok életének,
munkdssagdnak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanul6
szamdara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos , Thalész, Euler,
Gauss, Pascal, Cantor, Erdos, Neumann.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitdsok, tételek bizonyitdsa nélkiill. Ami
fontos, az a bizonyitds irdnti igény felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének
megértetése.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatésidg vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvialasztdsit, mds esetekben a tudomdanyos igényesség szintje szerinti differencidlds
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa sordn a célok, feladatok teljesithetOsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztidsaban a tanuldi érdeklddés és a palyaorientacid is
szerepet kapjon. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus
eszk6zok hasznalatdnak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasit.

Minden témdaban nagy hangsillyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazdsokra, az
ismeretek mds tantdrgyakban valé felhaszndlhatésdgdra. A statisztikai kimutatdsok és az
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informdciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul
a vallalkoz6i kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran
alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémék gytijtéséhez, a véletlen jelenségek
vizsgalatdhoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mads tantargyakban és mindennapjaink
gyakorlatdban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a
pénziigyi, gazdasdgi problémadkban val6 jartassag kialakitdsra.

Az anyanyelvi kommunikicié fejlesztését is segiti, ha ©0ndll6 kisel6adasok,
prezentaciok elkészitését, megtartdsat varjuk el a didkoktdl. A matematikatorténet
feldolgozasa példdul alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikit kevésbé
szeretd tanuldk se tekintsék gondolkoddsmodjuktdl tavol all6 teriiletnek a matematikat.

5-6. évfolyamon elsédleges célunk a matematika megszerettetése, a biztos szdmolasi
készség kialakitdsa mellett a problémamegold6 gondolkodas fejlesztése minden témakorben.
7-8. évfolyamon az absztrakciés készség fejlodésének megfeleloen a pontos
fogalomalkotdsra, az allitdsok indokldsdnak, a bizonyitds igényének a kialakitdsdra forditunk
gondot. 9-10. évfolyamon a reményeink szerint a matematika tobb teriiletén biztonsdggal
mozg6 tanuldkkal az algebrai 4atalakitdsok témdjdban, a fliggvények vizsgdlatiban, az
egyenletmegolddsok alkalmazasaban jutunk mélyebb ismeretekre a szokdsosndl, és kelld idot
tudunk szdnni a kombinatorikai, valdszinliség-szamitdsi problémdk kisérletezéssel,
megfigyeléssel 0Osszekapcsolt targyaldsara. 11-12. évfolyamon mar a pélyavalasztasi
szdndéknak megfelelden az érettségire vald felkésziilés, a pdlyavalasztds, a tovabbtanulds
segitése keriil kozéppontba, a trigonometria alaposabb tanuldsa, az analizis elemeivel val6
ismerkedés ezt fogja segiteni.

A nyolcosztilyos gimndziumban lehetdség nyilik egyes témakorokben a nehezebb,
Osszetettebb feladatok, versenyfeladatok megoldasara is. A fogalmak kialakitdséra,
megerdsitésére is kiillonos gondot forditunk, kelld idot szanunk, a késébbi években sok téméara
magasabb szinten visszatériink. A tanuldk 6nalld, felfedez6 munkdjat is hasznaljuk, ezzel is
segitjik a jobb megértést, a biztosabb matematikatudds elérését. A nyolc év folyamata, a
magasabb 6raszam, 9. évfolyamtd6l a csoportbontds a matematikai fogalmak felfedezését, a
pontos fogalmak kialakitdsat, a lehetséges alkalmazdsok megismerését, a matematika
mivelésének biztonsagét adhatja tanitvanyainknak.

Részt vesziink az orszdgos szervezésli versenyeken (évfolyam szintii 5 fordulés hézi
versenyt is szerveziink): Bolyai Csapatverseny, Zrinyi Verseny, Varga Tamds Verseny, Arany
Déniel Verseny, Kenguru Verseny, OKTV.

Besegitiink ezek megrendezésébe is: pld.: korzeti fordul6 és eredményhirdetés:
Zrinyi Verseny, Bolyai Verseny, Orszdgos Dontd rendezése: Bolyai Verseny, két forduld
Bétaszéki Verseny, harom fordulé: Varga Tamdas Verseny, iskolai fordulé6 megrendezése a
fent emlitett versenyek mindegyikébdl.



5-6. évfolyam

Ezen a két évfolyamon a kissé magasabb déraszamot elsOsorban a tananyag elmélyitésére,
biztosabb fogalomalkotdsra, a matematikai tevékenységekben valé gyakorlat megszerzésére
hasznaljuk. Az életkorra jellemzd érdeklddést, kivancsisagot, jatékossagot felhaszndljuk a
megismerési, tanuldsi folyamatban. Gyakran indulunk ki konkrét tevékenységekbdl, a
tapasztalatok elemzésébol, jatékbol.

Az 5-6. évfolyam fontos feladata a biztos szdmolasi tudds kialakitdsa. Fokozatosan
bovitjiik azt a szamkort, amelyben miveleteket végziink. Szamolunk fejben és irdsban az
egész szdmok és a raciondlis szdmok halmazdn, a megszerzett tuddst alkalmazzuk a
mindennapi életben. Szoveges feladatokat oldunk meg, a hétkoznapi és gyakorlati
problémdkat megfogalmazzuk a matematika nyelvén. A vérhaté eredményekre becsléseket
adunk, megolddsunkat ellendrizziik.

A geometria témakorben méréseket, szerkesztéseket végziink, egyszerti sikbeli és
térbeli alakzatokat ismeriink meg. A konkrét targyak vizsgédlata a térszemlélet fejlesztését
jelenti, része az esztétikai nevelésnek is. A geometriai transzformiciok megismeréséhez
tevékenységeken keresztiil jutunk el.

A matematikai gondolkoddsmédot fel kell hasznélni a problémamegolddsok sorén.
Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd &brakat, diagramokat, grafikonokat késziteni,
ilyeneket értelmezni, elemezni és felhaszndlni; halmazokat jellemezni, szabdlyszeriiségeket
észrevenni, altalanosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni, igazsagtartalmukat vizsgalni.

Az érvelés, a céfolds, a vitakészség, a helyes kommunikéci6 fejlesztése folyamatos
feladatunk.  Ehhez  sziikséges  madsokkal  problémamegolddsban  egyiittmiikodni,
gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotés fontos eszkoz, amely
segitséget nyujt a problémdk megolddsaban. Fontos, hogy a tanul6k a modellalkot4saik soran
a megértett és megtanult fogalmakat, eljardsokat fel tudjdk haszndlni és a modelljeikbe
szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leir6 szoveg alapjan a
probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer
hasznalatat, alkalmazasat.

A matematikai képességeket fejlesztjiik logikai feladatok, Osszetettebb feladatok
megoldasdval 1is. Ajanljuk tanuldinknak az ABACUS matematikai lapok olvasasit,
feladatainak megoldasat, a pontversenyben ill. hdzi versenyiinkdén valé részvételt. A
versenyekre valé kozos késziilés, a versenyen vald részvétel élményt jelent, és ez is segit az
tigyesebb, pontosabb feladatmegoldasi készség alakitasdban. Tamogatjuk, hogy érdeklodésiik
szerint induljanak csapat: Bolyai, illetve egyéni versenyeken: Zrinyi stb...

Az 4j iskolatipusban a délutani foglalkozdsok keretében az otthoni tanulds, a hézi
feladat megirasdnak moédjaval is foglalkozunk. Ellendrzéssel, megbeszéléssel segitjiikk a
gyerekeket a hatékony tanuldsi szokdsok kialakitasaban.

Az értékelés viéltozatos mddszereit alkalmazzuk. Ebben az életkorban a legkisebb
teljesitményt is észrevessziik, a szobeli dicséret 6sztonzo erejére is épitiink.

Az egyes témakorokre javasolt oraszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kiviil
szamonkérésre és ismétlésre, rendszerezésre 14-14 orat terveztiink.




5. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika 8 ora

Elo6zetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé
elemek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitdsok igazsdgtartalménak eldontése.
Kommunik4ci6 fejlesztése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa
(probélgatéssal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétk6znapi életbdl
vett példdk, illetve matematikai tulajdonsdgok alapjdn. A halmazba
tartozo és a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgdlata — halmaz,
alaphalmaz, komplementer halmaz, részhalmaz. Két halmaz uniéjanak és
metszetének meghatarozasa. Adatok elhelyezése halmazabraban.
Allitasok megfogalmazésa, igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivédlasztdsa — mddszeres probalgatassal.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

1.1.  Halmazok

Informatika:

Halmazok megadasa, részhalmaz, komplementer halmaz, halmazok konyvtarszerkezet a

unidja, metszete. szamitogépen.
Adott tulajdonsdg alapjan elemeket csoportba foglalunk:
példak a mindennapi életbdl €s a szamhalmazok teriiletérol. Technika, életvitel és
Halmazok megaddsa elemek felsoroldsdval. gyakorlat: targyak
Halmazabra hasznalata. kivalasztasa, pl.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon. 01tozkodés, kirdndulas.

1.2.  Matematikai logika

Logikai allitasok.
Igaz, hamis allitas.

Es; vagy, minden, van olyan kifejezések érté hasznalata.
Allitdsok megfogalmazdsa a hétkdznapi életbdl és a
matematika teriiletérol.
Definiciok megértése, alkalmazasa.
Allitasok igazsdgtartalménak eldontése. Tanuljunk érvelni!

1.3.  Kombinatorika

Sorba rendezések.
Kivalasztasok.

Elemek sorba rendezése.

Elemek kivéalasztdsa adott szempont szerint.
Prébalkozzunk ,logikusan™ — legyen stratégiank.

A felfedezett modszerek, Otletek alkalmazasa osszetettebb
feladatokban.




Kulcsfogalmak/ | Halmaz, szamhalmaz, elerp, részhalmaz, komplementer halmaz, unio,
fogalmak metszet, IGAZ, HAMIS, ES , VAGY, minden, van olyan.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Algebra Orakeret
2.1. Természetes szamok 15 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasdsa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Szamok helye a szdmegyenesen. Természetes szamok
nagysag szerinti 0sszehasonlitdsa. Matematikai jelek: +, —, o, :, =, <, >,
() ismerete, haszndlata. A matematika kiilonbozd teriiletein az ésszerti
becslés €s a kerekités alkalmazasa. Miiveletek ellendrzése. Fejben
szamolds szdzas szamkorben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositdsa
mads szamrendszerben is. A szamegyenes haszndlata, alkalmas egység
megvalasztidsa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése — fejben €s
irasban.

Miiveleti tulajdonsiagok felismerése, alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A tizes szdmrendszer.
A szamokrdl tanultak ismétlése, a szamfogalom fejlesztése
milliés szdmkorben.
Helyi érték, alaki érték ismerete, szamok kiolvasasa.
A szamok helyesirdsanak ismerete.

Matematikatorténet: a szamiras kialakulasa, romai szamok.
Kapcsolat a kombinatorikdval (szamok kirakdsa), mindennapi
€lettel (pénzegységek, mértékegységek atvaltasa).

A szdmegyenes.

Szamok elhelyezése szdmegyenesen.
(Analdgia: az orszagut €s a kilométerkovek.)
Megfeleld beosztas valasztasa.

Szamok 6sszehasonlitasa.

Kerekités, becslés.

A kerekités szabdlyainak ismerete.
Batran becsiiljiink!

Osszeadas, kivonds, szorzas, osztas. Magyar nyelv és
Miiveletek elvégzése fejben és irasban. irodalom: szovegértés.

A tanulok tudjdk a gyakorlati feladatokban felismerni, hogy
melyik miivelet alkalmazdsara van sziikség.
Miiveletek ellendrzése.

Az 1 és a0 a szorzdsban és az osztasban.

Miiveletek tulajdonsagai, zardjelek haszndlata, miiveletek sorrendje.
Miiveleti sorrend, ha a kifejezés nem tartalmaz zéardjelet.
Tagok, tényezdk felcserélhetdek, csoportosithatdak.
Zarojelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Alkalmazzunk mértékegységek atvaltisa sordn.

Hatvanyozés.
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A hatvany jelolése: alap, kitevo, hatvanyérték.
Hatvanyok értékének kiszamitasa.
Szamok, szorzatok felirdsa hatvanyalakban.
Szamok helyi értékes felirdsa hatvanyjelolés hasznalataval.
Ismerkedés a hatvanyozds azonossagaival.
Szamoljunk 2, 3, 5, 10 hatvanyaival — ,,fedezziik fel” a
hatvanyozds azonossagait.

Szamrendszerek.

Nem csak 10-esével csoportosithatunk.
Matematikatorténet: 12-es, 60-as szamrendszer.

Informatika: 2-es
szamrendszer.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szdmegyenes, 6sszeadando, 6sszeg,

tag, kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzandd, szorzd, szorzat,
tényezd, osztandd, osztd, hanyados, maradék, matematikai jel: +, — ¢, : ,
<, >, (), hatvanyozés.

b

Tematikai egység/

2. Algebra

Orakeret

Fejlesztési cél

2.2. Egész szamok 15 éra

Eldzetes tudas

Negativ szdmok a mindennapi életben — hOmérséklet, adossig.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Ellentétes mennyiségek fogalmdnak mélyitése. Mennyiségi jellemzOok
kifejezése negativ szamokkal. Miiveletvégzés az egész szamok halmazan.

céljai

Miiveleti tulajdonsigok, zar6jelek haszndlata az e

0ész szamok halmazan.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A negativ szam.
Szamkorbdvités: Miért van sziikségiink egész szamokra?
Ellentétes mennyiségek ismerete felfedezése az €letiinkben.
Egy szam ellentettje, abszolut értéke.
Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok korében.
Egész szamok a szamegyenesen.
A szamegyenest segédeszkozként haszndljuk a fogalmak
megértésére, a sziikséges absztrakcid érdekében.
Pénziigyi ismeretek: megtakaritds és addssag.

Foldrajz: hdmérséklet,
id6jaras jelentés
tengerszint feletti
magassag.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:id6szamitas
—1i.e.

A derékszogl koordinata-rendszer.
Els0 jelz6szdm, masodik jelzOszam. A jelzOszamok nem cserélhetdek
fel. L., IL., III., IV. siknegyed tudatositdsa.

Példak: szinhazjegy, sakk, tdblazatok, grafikonok.

Természetismeret:
helymeghatarozas,
térképek.

Egész szamok 0sszeaddsa, kivondsa, szorzdsa, osztasa.
A miveletek elvégzése eldtt becsiiljiik meg a varhaté
eredményt! Mi lesz az eldjele az eredménynek?
A kivonds atirhat6 Osszeaddsra, tobbtagu kifejezések
Osszevondsa Zardjelek haszndlata, muveleti sorrend.
Mikor hagyhatunk el eldjelet, miiveleti jelet, zargjelet?

Informatika: gyakorlas
szamitogépes
szoftverrel.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték, koordi

nata-rendszer.




Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 25 ora

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek
Elozetes tudas | megnevezése, lejegyzése szoveggel, elddllitasa hajtogatdssal, nyirdssal,
rajzzal, szinezéssel.

A tematikai egység | A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle
nevelési-fejlesztési | alakjanak ismerete. Miiveletvégzés a tortszdmok korében.

céljai
Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok

A tortek értelmezése — szdmlald, nevezd, tortvonal. Enek-zene: hangjegyek

Tortek kétféle értelmezése — felismerés szoveges kornyezetben. | értékének és a

Tortek egyszeriisitése, bovitése. tortszdmoknak a
Ko6z6nséges tort, vegyes tort. kapcsolata.
Az egyszerlisités és a bovités tudatos alkalmazdsa.
Negativ tortek. Informatika: gyakorlas
Tortek dbrazoldsa a szamegyenesen. Tortek dsszehasonlitdsa. szamitégépes

Egyenld nevezdjli, egyenld szamlaléja tortek esetében. szoftverrel.

Tortek 0sszeadasa, kivonasa. Ko6zos nevezo keresése.
Tortek szorzasa. A reciprok fogalma.
Tortek osztdsa. Tort szorzdsa, osztdsa egész szammal, tortszammal.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellenOrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.
Miiveleti tulajdonsdgok, zaréjelek.

A tizedes tortek értelmezése, hasznalata.
Tizedes tortek jelentése, kiolvasdsa, leirasa.
Helyiérték-tablazat hasznélata.
Mértékegységek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm...
Tizedes tortek a szamegyenesen.
Tizedes tortek leolvasdsa a szdmegyenesrol.
Tizedes tortek elhelyezése a szamegyenesen.
Mérés a milliméter beosztasui vonalzéval, mérdszalaggal.
Tizedes tortek egyszerlsitése, bovitése.
A tizedes tort végére nulldkat irhatunk, illetve a szam végén
1év6 nulldkat elhagyhatjuk.
Tizedes tortek 0sszehasonlitdsa.
Szamegyenest hasznélva és a szam {irott alakja alapjan
Osszehasonlitunk.
Matematikai jelek haszndlata (<,>, =).
Tizedes tortek kerekitése.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa. Természetismeret;
Tizedes tortek szorzédsa, osztasa egész szammal. technika, életvitel és
A miiveletek elvégzése fejben kisebb szamokon. gyakorlat; torténelem
A miveletek eredményének eldzetes becslése, irdsbeli
elvégzése.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel...




Szorzas tizedes torttel. Osztds tizedes torttel.

Az atlag kiszamitésa.

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.

Racionélis szdmok Két egész szam hanyadosaként felirhaté szamok.

Meérés, mértékegységek.
Hosszusag, tomeg, id6 mérése, mértékegységek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezo, reciprok, tizedes tort, véges és
végtelen szakaszos tizedes tort, raciondlis szdm, mértékegység.

Tematikai egység/ 2. Szamelmélet
Fejlesztési cél 2.4. Oszthatésag

Orakeret
8 ora

Eldzetes tudas Osztas, osztd, maradékos osztas.

A tematikai egység | Az osztd, tobbszoros fogalmanak elmélyitése. Szamoldsi készség
nevelési-fejlesztési | fejlesztése. A primszam, Gsszetett szdm, a k6zos 0sztd, kozos tobbszoros

céljai fogalma. A primtényezds felbontds ismerete.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Maradékos osztas.
Osztds fejben és irasban.
Maradékokkal végzett miiveletek.
Osztd, tobbszoros.
Osztok meghatédrozasa, osztoparok, valddi osztok.
Halmazok: osztok, tobbszorosok halmaza — halmazabra.
Statisztika: tdblazat, grafikon az osztok szamardl.
Oszthatésagi szabalyok.
2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal val6
oszthatdsag eldontése a szam végzddése alapjan.
3-mal, 9-cel val6 oszthat6sag eldontése a szdmjegyek Osszege
alapjan.

Természetismeret;
vizudlis kultiira:

periodikusan
ismétlodo jel
mintak.

enségek,

Primszam, Osszetett szdm, primtényezds felbontas.
A hatvanyok haszndlata a primtényezds felbontasban.
Ikerprimek.

Matematikatorténet:. Eratoszthenész szitdja.

Ko6z06s osztok, legnagyobb kozos oszto.

Ko6z0s tobbszoros, legkisebb k6zos tobbszoros.
Sok feladaton keresztiil tapasztalatot szerziink az osztok, k6zos
0sztok, tobbszorosok, kozos tobbszorosok meghatarozasara.
A tanultakat alkalmazzuk tortek egyszeriisitésére, bovitésére.

Kulcsfogalmak/ | Oszt6, maradék, tobbszoros, primszam, Osszetett szam, primtényezds
fogalmak felbontds, legnagyobb koz0s 0sztd, legkisebb k6zos tobbszoros.
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o ) 2. Algebra 4
Te;; ?lt;(;lé:igzzle g/ 2.5. Aranyos kovetkeztetések, egyenletek, Olr 2 lf,)i;et
J egyenlotlenségek

Eldzetes tudas

Egyszerl szoveges feladatok megolddsa: a szoveg értelmezése, adatok
kigytlijtése, megoldasi terv készitése, becslés, ellendrzés, az eredmény

realitdsdnak vizsgéalata.

Jelek, szimbdlumok haszndlata Osszefiiggések leirdsara, az ismeretlen

szimb6lum kiszadmitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ardny fogalma, ardnyos kovetkeztetések. Tortrész, szazalékérték
meghatarozasa.

Betiik haszndlata 0sszefiiggések leirdsara. Egyszerii egyenletek,
egyenldtlenségek megolddsa: probdlgatas, kovetkeztetés, lebontogatas,
mérlegelv — ismerkedés a megoldasi mddszerekkel. Szovegértés
fejlesztése — szoveges feladatok.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két szdm aranya.

Technika, életvitel és

Az ardny fogalma — mindennapi életbdl vett példakon gyakorlat: vasarlas.
keresztiil.

Ardnyos 0sztas. Természetismeret:
Szoveges feladatok mennyiségek adott ardnyban valé megtett tt, tdblazatok,
felosztasara. grafikonok.

Tortrész. Technika, életvitel és
A tort rész kiszamitasa kovetkeztetéssel és tortek haszndlataval. | gyakorlat:

Az egész rész meghatarozasa. aremelkedés,

Széazalék. arengedmény.

Széazalékérték, szazalékalap, szdzaléklab.

Egyenlet, egyenldtlenség. Magyar nyelv és
Az dsszefiiggések megértése. irodalom:
Alaphalmaz felismerése. Szovegértés, a nyelv
Elsofoku, egy ismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek logikai elemeinek
megolddsa prébalgatassal, lebontogatédssal, kovetkeztetéssel, helyes haszndlata. A
mérlegelvvel. kapott eredmény

A megoldast dbrazolhatjuk szdmegyenesen. értékelése.

Szoveges feladatok.

Adatok meghatdrozasa, terv készitése, becslés, egyenlet,
megoldas, valasz, ellendrzés.

Az ismeretlen mennyiségre kezdetben jelet majd betiit
hasznalhatunk.

A megoldast segithetjiik dbraval, tablazattal.

Egyenlethez, egyenlOtlenséghez készitsiink szoveges feladatot.
Az onellendrzés igényének felkeltése, a képesség fejlesztése.

Kulcsfogalmak/ | Ardny, ardnyos osztds, tort rész, szdzalék, egyenlet, egyenldtlenség.

fogalmak
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
6 ora

3. Sorozatok, fiiggvények

Elézetes tudas

Szabdlyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szamsorozatok.
Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott. A szabaly
megfogalmazdsa egyszerti forméban, a hidnyzo elemek poétlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése. Téblazat adatainak
értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Sorozat megadésa szabdllyal. A koordindta-rendszer hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sorozatok.

Technika, életvitel és
Egyszerl sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. gyakorlat:
Sorozatok készitése.. osztalynévsor.
Matematikatorténet: Gauss. Testnevelés és sport:
tornasor.

Koordinata-rendszer,
Egyszerii kapcsolatok dbrazoldsa derékszogii koordinata-

grafikonok.

rendszerben.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, grafikon.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Geometriai alapfogalmak 12 6ra

Elézetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és metszo
egyenesek. Hairomszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése,
jellemzoik, elddllitdsuk mésoldssal, hajtogatdssal, nyirdssal. Kérvonal és
korlap. Kocka, téglatest, gomb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmédnak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgdlata.
Tévolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzd, vonalzé, szogméro
haszndlata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése. Sokszogek belsd és
kiilsO szogeinek mérése, szogek Osszegének meghatirozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.

Sikidom, sokszog, oldal, 4tl6, konvexitas.
A kornyezetiinkben 1€v6 targyakon ismerjiik fel a vizsgélt
geometriai fogalmakat.

Test, csucs, él, lap.

Testek épitése, szemléltetése.

Merdleges egyenesek.

Parhuzamos egyenesek.
Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése vonalzdval.
Vizszintez0, mérdon. Kitérd egyenesek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés:
forgalmi
csomoOpontok.
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Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont és egyenes Két egyenes tavolsiga.

Geometriai szerkesztés.
A ceruza, vonalzé, korz6 hasznalata.
Diszitomintak szerkesztése korzovel, vonalzoval.
Matematikatorténet: Eukleidész — Elemek.

A szdg, cstcs, szdr, szogtartomany.
Szogek fajtai.
A sz0g jelolése, betlizése. Gorog betlik.

Nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog,

homortszog, teljesszog, forgdsszog.
Konvex és konkav szogek.
Szogmérés szogmérovel.
Fok, szogperc, szogmasodperc.
Szogmadsolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése: 60°, 30°,90°,45°.

Héromszogek: csucs, bels6 szog, kiils6 szog. Informatika:

A haromszog belso és kiilsé szogeinek Osszege. geometriai
Héaromszogek szogeinek meghatdrozasa méréssel. szerkesztOprogram
Hegyesszogl, derékszogli, tompaszogii haromszog. haszndlata.
Egyenld széari haromszog, egyenld oldali hdromszog.

Héaromszogek szerkesztése.

Héiromszog-egyenlOtlenség

Sokszogek.

Specidlis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap, trapéz,

paralelogramma, rombusz, deltoid.

A sokszog belso és kiilsd szogeinek dsszege.

Kor. Természetismeret:

Sugér, atmérd, huar, szeld, érintd. foldgomb.

Koriv, korcikk, korszelet.
A fogalmak felismerése kornyezetiink targyain.
Diszitdmintak szerkesztése korzdvel.

Testnevelés és sport:
labdak.
Vizudlis kultiira:

kupolak.
Kulcsfogalmak/ | Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, sikidom, sokszog, test, cstcs, €l, lap,
fogalmak merdleges, parhuzamos, szog, kor, gomb.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Keriilet, teriilet, felszin, térfogat 10 6ra

Hossziisdg mérése (egyszerii gyakorlati példdk). Négyzet, téglalap
keriilete - mérés, szamitds, mértékegységek. Négyzet, téglalap teriiletének

Elézetes tudas | mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel. A test és a sikidom

jellemzdi.

kozotti kiilonbség megértése. Kocka, téglatest, felismerése, 1étrehozasa,

A tematikai egység | Hosszisdg mérésének gyakorldsa — mérdeszk6zok haszndlata, becslés. A
nevelési-fejlesztési | keriilet meghatarozdsa méréssel és szaimoldssal. Szdmolasi készség




-13-

céljai

fejlesztése. Mértékegységek haszndlata, dtvéltdsa. A térszemlélet
fejlesztése: testek héldja, a felszin és a térfogat meghatdrozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A keriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, a négyzet, keriilete.
Adott alakzatok keriiletének meghatarozdsa méréssel,
szamoldassal.
Méterrid, mérdszalag hasznélata.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet, teriilete.
Adott alakzatok teriiletének meghatiarozasa — az adott
egységgel 0sszehasonlitunk, kozelitiink, szamolunk.
Mérdeszkozok hasznélata.

A téglatest hélgja, felszine.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tapétazas,
csempézés.

Miutvészetek:
diszitOmintak
periodikus ismétlése.

A térfogat, trtartalom mérése.
Meértékegységek.
A téglatest térfogata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: iivegek,
idit6s dobozok
térfogata.

Testek épitése, dbrazolasa.
Epit6jatékok.
Térszemlélet fejlesztése.

Kulcsfogalmak/ | Keriilet, teriilet, térfogat, testhald.
fogalmak

Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Adott tulajdonsagi ponthalmazok 10 6ra

Elézetes tudas

egyenesek rajzolasa.

A tavolsag fogalma. Korvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Néhany tdvolsaggal jellemzett ponthalmaz megismerése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:

adott térelemtdl adott tavolsdgra 1évo pontok halmaza —
sikban: ponttdl, egyenestdl, siktol, félegyenestdl, szakasztol
adott tadvolsagra 1évo pontok halmaza;

két térelemtdl egyenld tavol 1€vo pontok halmaza — sikban:
két ponttdl, két parhuzamos egyenestdl, két metszo
egyenestdl egyenld tavol 1évo pontok halmaza.

Két ponthalmaz k6z0s része.
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A hdromszog koré irhat6 kore.
A haromszog szakaszfelez0 merdlegesei egy ponton mennek
at.
A hdaromszog beirhat6 kore.
A haromszog szogfelez6i egy ponton mennek at.
Az allitasok megsejtése, kimondasa szerkesztési tapasztalatok

alapjan.
Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.
Kulcsfogalmak/ | Kor, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo, koriilirt kor, beirt kor.
fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cdl 5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
6 ora

Elo6zetes tudas
biztos allitasok.

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa. Valoszinliségi
jatékok, kisérletek, megfigyelések — biztos, lehetetlen, lehet, de nem

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Adatok gyiijtése, értelmezése, jellemzése. Atlag kiszamitdsa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok 4brizolasa.

Adatok gytijtése, elemzése.

Oszlopdiagram, vonaldiagram, kordiagram elemzése.
Atlag. Mit fejez ki az atlag?

Természetismeret:
népesség alakulésa,
Osszetétele.

Technika, életvitel és
gyakorlat: 1azmérés,
lazgorbe.

Valészintiségi jatékok, kisérletek.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Kinek nagyobb az esélye? Adatok tervszerli gylijtése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, grafikon, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.
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6. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika 9 6ra

Eldzetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé
elemek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.
Allitdsok igazsagtartalmanak eldontése. Kommunikacié fejlesztése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbdl
vett példdk, illetve matematikai tulajdonsdgok alapjdn. A halmazba
tartozo és a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgdlata — halmaz,
alaphalmaz, komplementer halmaz, részhalmaz. Két halmaz uniéjanak és
metszetének meghatarozasa. Adatok elhelyezése halmazabraban.
Allitasok megfogalmazésa, igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivédlasztdsa — mddszeres probalgatassal.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

1.1.  Halmazok

Informatika:

Halmazok megadasa, részhalmaz, komplementer halmaz, halmazok konyvtarszerkezet a

unidja, metszete. szamitogépen.
Adott tulajdonsdg alapjan elemeket csoportba foglalunk:
példak a mindennapi életbdl €s a szamhalmazok teriiletérol. Technika, életvitel és
Halmazok megaddasa elemek felsoroldsdval. gyakorlat: targyak
Halmazabra hasznalata. kivalasztasa, pl.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon. 01tozkodés, kirdndulas.

1.2.  Matematikai logika

Logikai allitasok.
Igaz, hamis allitas.

Es; vagy, minden, van olyan kifejezések érté hasznalata.
Allitdsok megfogalmazdsa a hétkdznapi életbdl és a
matematika teriiletérol.
Definiciok megértése, alkalmazasa.
Allitasok igazsdgtartalmanak eldontése. Tanuljunk érvelni!

1.3.  Kombinatorika

Sorba rendezések.
Kivalasztasok.

Elemek sorba rendezése.

Elemek kivalasztdsa adott szempont szerint.
Prébalkozzunk ,logikusan™ — legyen stratégiank.

A felfedezett modszerek, Otletek alkalmazasa osszetettebb

feladatokban.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, szdmhalmaz, elerp, részhalmaz, komplementer halmaz, unio,
fogalmak metszet, IGAZ, HAMIS, ES , VAGY, minden, van olyan.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Algebra Orakeret
2.1. Természetes szamok 10 ora

Elézetes tudas

Szamok irdsa, olvasdsa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Szamok helye a szdmegyenesen. Természetes szamok
nagysag szerinti 0sszehasonlitdsa. Matematikai jelek: +, —, », :, =, <, >,
() ismerete, haszndlata. A matematika kiilonbozd teriiletein az ésszerti
becslés €s a kerekités alkalmazasa. Miiveletek ellendrzése. Fejben
szamolds szdzas szamkorben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositdsa
mads szamrendszerben is. A szamegyenes haszndlata, alkalmas egység
megvalasztasa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése — fejben €s
irasban.

Miiveleti tulajdonsiagok felismerése, alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A tizes szdmrendszer.
A szamokrdl tanultak ismétlése, a szamfogalom fejlesztése
milliés szamkorben.
Helyi érték, alaki érték ismerete, szamok kiolvasasa.
A szamok helyesirdsanak ismerete.

Matematikatorténet: a szamiras kialakulasa, romai szamok.
Kapcsolat a kombinatorikdval (szamok kirakdsa), mindennapi
€lettel (pénzegységek, mértékegységek atvaltasa).

A szdmegyenes.

Szamok elhelyezése szdmegyenesen.
(Analdgia: az orszagut €s a kilométerkovek.)
Megfeleld beosztas valasztasa.

Szamok 6sszehasonlitasa.

Kerekités, becslés.

A kerekités szabdlyainak ismerete.
Batran becsiiljiink!

Osszeadas, kivonds, szorzds, osztas. Magyar nyely és
Miveletek elvégzése fejben €s irasban. irodalom: szovegértés.

A tanuldk tudjék a gyakorlati feladatokban felismerni, hogy
melyik miivelet alkalmazdsara van sziikség.
Miveletek ellendrzése.

Az 1 és a0 a szorzdsban és az osztasban.

Miiveletek tulajdonsagai, zardjelek haszndlata, miiveletek sorrendje.
Miiveleti sorrend, ha a kifejezés nem tartalmaz zérdjelet.
Tagok, tényezdk felcserélhetdek, csoportosithatdak.
Zargjelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Alkalmazzunk mértékegységek atvaltisa sordn.

Hatvanyozas.

A hatvany jelolése: alap, kitevo, hatvanyérték.
Hatvanyok értékének kiszamitasa.
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Szamok, szorzatok felirdsa hatvanyalakban.
Szamok helyi értékes felirdsa hatvanyjelolés hasznalataval.
Ismerkedés a hatvanyozas azonossagaival.
Szamoljunk 2, 3, 5, 10 hatvanyaival — ,,fedezziik fel” a
hatvanyozds azonossagait.

Szamrendszerek. Atviltas egy masik szamrendszerbe. Informatika: 2-es
Matematikatorténet: 12-es, 60-as szamrendszer. szamrendszer.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szdmegyenes, 6sszeadando, 6sszeg,

tag, kisebbitendd, kivonandd, kiilonbség, szorzandd, szorzd, szorzat,
tényezd, osztandd, osztd, hanyados, maradék, matematikai jel: +, — ¢, :,
<, >, (), hatvanyozas.

b

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Algebra Orakeret
2.2. Egész szamok 10 6ra

Eldzetes tudas

Negativ szdmok a mindennapi életben — hOmérséklet, adossig.

A tematikai egység | Ellentétes mennyiségek fogalmdnak mélyitése. Mennyiségi jellemzOok

nevelési-fejlesztési | kifejezése negativ szamokkal. Miiveletvégzés az egész szamok halmazan.
céljai Miveleti tulajdonsagok, zardjelek haszndlata az egész szdmok halmazén.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok

A negativ szam. Foldrajz: homérséklet,
Ellentétes mennyiségek ismerete felfedezése az életiinkben. id6jaras jelentés

Egy szam ellentettje, abszolut értéke. tengerszint feletti

Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok korében. magassag.

Egész szdmok a szamegyenesen.

A derékszogl koordindta-rendszer. Természetismeret:
Elsé jelz6szam, masodik jelzdszam. helymeghatarozas,
A jelz8szamok nem cserélhetoek fel. térképek.

L., IL., III., IV. siknegyed tudatositdsa.

Egész szdmok 0sszeaddsa, kivondsa, szorzdsa, osztasa.
Mi lesz az eldjele az eredménynek?
A kivonds atirhat6 Osszeaddsra, tobbtagu kifejezések

0sszevonasa

Zarojelek haszndlata, miiveleti sorrend.
Mikor hagyhatunk el el6jelet, miiveleti jelet, zardjelet?

Kulcsfogalmak/ | Negativ szdm, eldjel, ellentett, abszolit érték, koordinata-rendszer.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 25 ora

Elozetes tudas

Tortek , alapmiiveletek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle
alakjanak ismerete. Biztonsdgos miiveletvégzés a tortszamok korében.
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céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tortek egyszerisitése, bovitése.
Ko6zonséges tort, vegyes tort.
Az egyszerisités és a bovités tudatos alkalmazésa.
Tortek dbrdzoldsa a szdmegyenesen.
Tortek 6sszehasonlitdsa.

Enek-zene: hangjegyek
értékének €s a
tortszdmoknak a
kapcsolata.

Tortek 0sszeadasa, kivonasa.
Ko6z0s nevezd keresése.
Tortek szorzasa. A reciprok fogalma.
Tortek osztédsa.
Tort szorzdsa, osztdsa egész szammal, tortszammal.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellenOrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.
Miiveleti tulajdonsdgok, zar6jelek.

Mértékegységek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm...
Tizedes tortek a szamegyenesen.

Tizedes tortek leolvasdsa a szamegyenesrol.

Tizedes tortek elhelyezése a szamegyenesen.
Tizedes tortek 0sszehasonlitdsa.
Tizedes tortek kerekitése.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa.

Tizedes tortek szorzdsa, osztdsa egész szammal.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel...
Alkalmazds a mértékegységekkel valé szamolasban: keriilet,
teriilet, Urtartalom, atvaltasok.

Szorzas tizedes torttel. Osztds tizedes torttel.

Pénziigyi ismeretek: valutdk atvaltasa.

Az atlag kiszamitasa.

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése.
Hany tizedes jegyre szdmoljunk étlagot?

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.

Racionilis szdmok
Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek eldallitdsa osztdssal
Két egész szam hanyadosaként felirhat szamok.

Természetismeret;
technika, életvitel és
gyakorlat; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: statisztikai
adatok.

Szamrendszerek. VesszOs tortek.

Meérés, mértékegységek.
Hosszusag, tomeg, id6 mérése, mértékegységek.
Meérések elvégzése csoportmunkdban, egyiittmiikodés a
tarsakkal.

Tizedes tort a szamologépen.

Miiveletek elvégzése nagy szamokon, kis szdmokon.
Miiveleti tulajdonsdgok figyelembevétele szamologéppel
végzett miiveleteknél.

A negativ szdm a szamolégépen.
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Kulcsfogalmak/

Tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezo, reciprok, tizedes tort, véges és

fogalmak végtelen szakaszos tizedes tort, raciondlis szam, vesszds tort, mértékegység.

Tematikai egység/ 2. Szamelmélet.
Fejlesztési cél 2.4. Oszthatésag

Orakeret
12 ora

Eldzetes tudas Osztas, osztd, maradékos osztas.

A tematikai egység | Az 0sztd, tobbszords fogalmanak elmélyitése. Szadmolasi készség
nevelési-fejlesztési | fejlesztése. A primszam, 6sszetett szdm, a k6zos 0sztd, kozos tobbszoros

céljai fogalma. A primtényezds felbontds ismerete.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Maradékos osztés.
Osztas fejben és irdsban.
Maradékokkal végzett miiveletek.

Osztd, tobbszoros.
Oszték meghatarozasa, osztoparok, valodi osztok.
Halmazok: oszték, tobbszorosok halmaza — halmazabra.
Primtényez6s felbontds. Pozitiv osztok szama.

Oszthat6sagi szabalyok.
2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal val6
oszthat6sdg eldontése a szdm végzodése alapjan.
3-mal, 9-cel val6 oszthatdsdg eldontése a szdmjegyek 0sszege
alapjdn, 6-tal, 12-vel val6 oszthatdsag feltétele

Természetismeret;
vizudlis kultiira:
periodikusan
ismétlodo jelenségek,
mintak.

Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontds. Négyzetszamok.
A hatvanyok haszndlata a primtényezds felbontasban.
Ikerprimek.

Ko6z06s osztok, legnagyobb kozos oszto.

Ko6z0s tobbszoros, legkisebb k6zos tobbszoros.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Oszt6, maradék, tobbszoros, primszam, 0sszetett szdm, primtényezds
fogalmak felbontds, legnagyobb koz0s 0sztd, legkisebb k6zos tobbszoros.
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o ) 2. Algebra 4
Te;; ?lt;(;lé:igzzle g/ 2.5. Aranyos kovetkeztetések, egyenletek, Olr 2 lf,)i;et
J egyenlotlenségek

Eldzetes tudas

Egyszerl szoveges feladatok megolddsa: a szoveg értelmezése, adatok
kigytlijtése, megoldasi terv készitése, becslés, ellendrzés, az eredmény

realitdsdnak vizsgéalata.

Jelek, szimbdlumok haszndlata Osszefiiggések leirdsara, az ismeretlen

szimb6lum kiszadmitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ardny fogalma, ardnyos kovetkeztetések. Egyenes €s forditott
ardnyossdg felismerése. ToOrtrész, szdzalékérték meghatarozasa.

Betiik haszndlata 0sszefiiggések leirdsara. Egyszerii egyenletek,
egyenldtlenségek megolddsa: probdlgatas, kovetkeztetés, lebontogatas,
mérlegelv — ismerkedés a megoldasi mddszerekkel. Szovegértés

fejlesztése — szoveges feladatok.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két szdm aranya.
Az ardny fogalma — mindennapi életbdl vett példakon
keresztiil.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vasarlas.

Ardnyos 0sztas. Természetismeret:
Szoveges feladatok mennyiségek adott ardnyban valé megtett ut, tdblazatok,
felosztasara. grafikonok.

Egyenes ardnyossag.

Forditott ardnyossag. Hon- és népismeret;
Statisztika: tdblazatok, grafikonok elemzése aranyossag természetismeret:
szempontjabol. Magyarorszag

térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatirozasa.

Tortrész. Technika, életvitel és
A tort rész kiszamitasa kovetkeztetéssel és tortek haszndlataval. | gyakorlat:

Az egész rész meghatarozasa. aremelkedés,

Széazalék. arengedmény.
Széazalékérték, szazalékalap, szdzaléklab.

Széazalékszamitas ardnyos kovetkeztetéssel €s tizedes tortek
hasznalatdval.

Tobb 1épést igényld szdzalékszamitasi feladatok.
Szézalékszamitas.

Egyenlet, azonossdg, egyenldtlenség. Magyar nyelv és
Az Osszefiiggések megértése. irodalom:

Alaphalmaz felismerése.

Els6foku, egy ismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek
megolddsa prébalgatassal, lebontogatédssal, kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel.

A megoldast dbrazolhatjuk szdmegyenesen.

Szovegértés, a nyelv
logikai elemeinek
helyes haszndlata. A
kapott eredmény
értékelése.
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Szoveges feladatok.

Adatok meghatdrozasa, terv készitése, becslés, egyenlet,
megoldas, valasz, ellendrzés.

Az ismeretlen mennyiségre kezdetben jelet majd betiit
hasznalhatunk.

A megoldast segithetjiik dbraval, tablazattal.

Egyenlethez, egyenlOtlenséghez készitsiink szoveges feladatot.
Az onellendrzés igényének felkeltése, a képesség fejlesztése.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Ardny, ardnyos osztds, egyenes ardnyossdg, forditott ardnyossag, tort rész,

fogalmak szézalék, egyenlet, azonossdg, egyenldtlenség.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Sorozatok, fiiggvények S 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szamsorozatok.
Osszefiiggések keresése az egyszerll sorozatok elemei kozott. A szabaly

megfogalmazasa egyszert formaban, a hidnyz6 elemek poétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdbldzatba rendezése. Téblazat adatainak

értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megaddsa szabdllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos

haszndlata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sorozatok.

Egyszerl sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. gyakorlat:

Sorozatok készitése.
Algoritmusok jatékokon keresztiil — szabélyjatékok.
Matematikatorténet: Gauss.

tornasor.

Technika, életvitel és
osztalynévsor.

Testnevelés és sport:

Koordinata-rendszer, grafikonok.
Egyenes aranyossag grafikonja.
Egyszert grafikonok értelmezése.
Egyszerl kapcsolatok abrazolasa derékszogili koordinata-

rendszerben.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes ardnyossag, grafikon.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Geometriai alapfogalmak 8 ora
Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és metszo

Elozetes tudas

egyenesek. Hairomszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése,
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jellemzoik, elddllitdsuk méasoldssal, hajtogatdssal, nyirdssal. Kérvonal és
korlap. Kocka, téglatest, gomb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmédnak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgdlata.
Tévolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzd, vonalzé, szogméro
haszndlata, szerkesztés. Esztétikai érz€k fejlesztése. Sokszogek belsd és
kiilsO szogeinek mérése, szogek Osszegének meghatirozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.
Sikidom, sokszog, oldal, 4tl6, konvexitas.
Test, csucs, él, lap.

Testek épitése, szemléltetése.

Merdleges egyenesek.
Parhuzamos egyenesek.

Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése vonalzdval.

Vizszintezo, méroon.
Kitér6 egyenesek.
Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont és egyenes, pont és sik tavolsaga.
Két egyenes tavolsiga.
Két sik tdvolsiga.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés:
forgalmi
csomoOpontok.

Geometriai szerkesztés.
Matematikatorténet: Eukleidész — Elemek.

A szdg, cstcs, szdr, szogtartomany.
Konvex és konkav szogek.
Nevezetes szogek szerkesztése: 60°, 30°,90°,45°.

Héaromszogek: cstucs, belsé szog, kiilsd szog.

A haromszog belsd és kiilso szogeinek dsszege.
Haromszogek szogeinek meghatdrozasa méréssel.
Hegyesszogli, derékszogli, tompaszogli haromszog.
Egyenld szart haromszog, egyenld oldali haromszog.
Haromszogek szerkesztése.

Héaromszog-egyenldtlenség

Informatika:
geometriai
szerkesztOprogram
hasznalata.

Sokszogek.

Specidlis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap, trapéz,
paralelogramma, rombusz, deltoid.

A sokszog belso és kiilsd szogeinek dsszege.

Logika: sziikséges és elégséges feltétel.

Kor.
Sugér, atmérd, hur, szeld, érintd.
Koriv, korcikk, korszelet.

A fogalmak felismerése kornyezetiink targyain.
GOmb.

Természetismeret:
foldgomb.
Testnevelés és sport:
labdék.

Vizudlis kultiira:
kupolak.

Kulcsfogalmak/ | Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, sikidom, sokszog, test, cstcs, €l, lap,

fogalmak merdleges, parhuzamos, szog, kor, gomb.
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4. Geometria
4.2. Adott tulajdonsagi ponthalmazok

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

El6zetes tudas o
egyenesek rajzoldsa.

A tavolsig fogalma. Korvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges

A tematikai egység | Néhany tavolsaggal jellemzett ponthalmaz megism
nevelési-fejlesztési

céljai

erése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:

adott térelemtdl adott tdvolsagra 1évo pontok halmaza —
sikban és térben: ponttdl, egyenestdl, siktol, félegyenestdl,
szakasztol adott tdvolsagra 1€vo pontok halmaza;

két térelemtdl egyenld tavol 1€vo pontok halmaza — sikban
€s térben: két ponttdl, két pirhuzamos egyenestdl, két
metsz6 egyenestdl egyenld tavol 1évo pontok halmaza.
Két ponthalmaz kozos része.

A héromszog koré irhat6 kore.
A haromszog szakaszfelez0 merdlegesei egy ponton mennek
at. A hdromszog beirhat6 kore.
A haromszog szogfelezdi egy ponton mennek at.
Az allitdsok megsejtése, kimondasa szerkesztési tapasztalatok

alapjan.
Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.
Kulcsfogalmak/ | Kor, gomb, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, koriilirt kor, beirt kor.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Tengelyes tiikrozés 15 ora

Elo6zetes tudas

Tiikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitdsa hajtogatédssal,
nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Szimmetria felismerése a természetben, épitészetben, miivészetben. A
tengelyes tiikrozés végrehajtasa, tulajdonsagai. Szerkesztési feladatok.

Alakzatok csoportositdsa tengelyes szimmetria szempontjabol.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Fedezziik fel a szimmetriat!

Vizudlis kultira;

A siktiikor képalkotdsa. (Visszapillanto-tiikor.) természetismeret:
Szimmetrikus alakzatok kornyezetiinkben. szimmetria a

A tengelyes tiikrozés. természetben,
Rajzoljunk szimmetrikus dbrédkat. képzOmiivészetben,
Hajtogassunk szimmetrikus alakzatokat. épitészetben.

Epitsiink szimmetrikus alakzatokat.
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A tiikorkép szerkesztése.
Tikrozés korzovel, vonalzoval.
Tiikr6z€s koordinédta-rendszerben.
A tengelyes tiikrozés tulajdonséagai.
Pont, egyenes, sz0g, haromszog, kor képe, irdnyitasvaltss.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Kor.
Tengelyesen szimmetrikus haromszogek:

Egyenld széri és egyenld oldali haromszogek, tulajdonsdgaik.

Szerkesztési feladatok az egyenld szard haromszog
tulajdonsagai alapjan.
Tengelyesen szimmetrikus négyszogek.
A deltoid, rombusz, hdrtrapéz, téglalap, négyzet.
Halmazok: a kapcsolatok szemléltetése halmazabraval.
Szabdlyos sokszogek.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek, négyszogek teriilete.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tengelyes tiikkrozés, szimmetria, egyenld szard haromszog, egyenld oldald
haromszog, deltoid, rombusz, hirtrapéz, szabalyos sokszog.

Tematikai egység/

Fejlesztési cdl 5. Statisztika, valdszintiség

Orakeret
8 ora

Eldzetes tudas
biztos allitasok.

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa. Valdszintiségi
jatékok, kisérletek, megfigyelések — biztos, lehetetlen, lehet, de nem

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

fogalmdnak alapozdsa.

Adatok gytijtése, értelmezése, jellemzése. Atlag kiszamitésa.
Val6szintiségi jatékokon és kisérleteken keresztiil a valdsziniiség

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok dbrizolésa.
Adatok gytijtése, elemzése.
Oszlopdiagram, vonaldiagram, kordiagram elemzése.
Csoportmunka.
Atlag.
Mit fejez ki az 4tlag?

Természetismeret:
népesség alakulasa,
Osszetétele.

Technika, életvitel és
gyakorlat: 1azmérés,
lazgorbe.

Valdszinliségi jat€kok, kisérletek.

Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Kinek nagyobb az esélye?
Adatok tervszerl gyujtése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, grafikon, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.
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A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

— Halmazok megaddsa adott tulajdonsédg alapjén.

— Részhalmaz alkotésa.

— Két véges halmaz unidja, metszete.

— A halmazokrdl tanultak alkalmazasa mas témakorokben: pl.
szamelmélet, geometria.

— Allitdsok megfogalmazdsa a hétkoznapi életbdl és a matematika
tertiletérol, allitasok igazsagtartalmédnak eldontése.

— Elemek kivalasztdsa adott szempont szerint.

— Elemek sorba rendezése kiilonféle mddszerekkel.

Szdmelmélet és algebra

— A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok
irasa olvasasa, 0sszehasonlitasa.

— Miveletek elvégzése, ellendrzés, milveleti sorrend ismerete, zardjelek
alkalmazasa.

— Egész szamok, negativ szdmok ismerete, ellentett, abszolut érték
meghatarozasa.

— Tortszamok, raciondlis szdmok, reciprok fogalmédnak ismerete, tizedes
tort, tortekkel végzett miiveletek elvégzése.

— Szamegyenes haszndlata, koordinata-rendszer ismerete.

— Szamrendszerek ismerete, 0sszeadds és kivonds nem tizes alapu
szamrendszerben.

— Meérés a gyakorlatban, mértékegységek (hosszusag, teriilet, {irtartalom,
tomeg, 1d0), becslés, mérdeszkdzok haszndlata.

— Osztd, oszthatdsdgi szabalyok, k6zos 0sztd, tobbszords, kozos
tobbszoros, primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas.

— A mindennapi életben felmeriild ardnyosséagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag.

— A szazalék fogalmdnak megismerése, egyszerli szadmitasi feladatok.

— Egyszerli egyenletek, egyenldtlenségek hasznalata.

— Szoveges feladatok megoldasa.

Sorozatok, fiiggvények
— Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabély szerint.
— Egyszeri grafikonok értelmezése.

Geometria

— Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes;
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

— Szerkesztések elvégzése, korz0, vonalz6 haszndlata. Szakasz mésolésa,
sz0g masolasa, szakaszfelezés, szogfelezés, merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése.

— Szogmérés.

— Haromszogek, négyszogek, sokszogek, kor.

— Keriilet és teriilet mérése, mértékegységei.

— Testek felszine, térfogata.

— Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok.
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— Tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria.

Statisztika, valosziniiség

— Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valésziniiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerl gytijtése,
rendezése.
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7-8. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnazium masodik szakaszdban 1is a matematikai problémak
megkozelitésében a konkrét tapasztalatszerzésbol indulunk ki. Ugyanakkor a gyerekek
fokozatosan képessé vdlnak elvonatkoztatdsra, absztrakciéra. Erre alapozva béatrabban
fogalmazhatunk meg definicidkat, mar hangsilyt helyezhetiink arra, hogy a megsejtett
Osszefiiggések bizonyitdsanak igénye is kialakuljon.

Ebben a korban a tanitisban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatis és az
absztrakcios készség felhaszndlasanak, fejlesztésének. A matematika tanitdsdban itt jelenik
meg a konkrét szamok betlikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok dltalanos megfogalmazasa.
Algebrai kifejezéseket hasznalunk, azonossdgokat alkalmazunk, egyenleteket, egyszerii
egyenletrendszereket oldunk meg. A valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok vizsgélata a
fiiggvényfogalomhoz vezet el, grafikonokat rajzolunk. Ezekben az évfolyamokban mdr
komoly hangsilyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett Osszefiiggések bizonyitdsanak
igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mindinkdabb meg kell tudni kiilénboztetni,
azokat helyesen kimondani, problémamegolddsban mind tobbszor alkalmazni. A mindennapi
élet és a matematika (korosztdlynak megfeleld) dllitasainak igaz vagy hamis voltat el kell
tudni donteni. A feladatok megolddsa sordn fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott
feladat megolddsdhoz vald sziikségessége és elégségessége eldontésének képessége. A tanitds
része, hogy a feladatmegoldés eldtt mind gyakrabban tervek, vazlatok késziiljenek, majd ezek
koziil véalasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldds sordn, és ennek
alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos
szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok sordn lehetdséget kell teremteni
arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a feladatmegoldds kozben a
tapasztalatoknak megfelelden modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges
altalanosabb eljardsi moédokat, algoritmusokat keresni.

Kis abszolut értékli egész €és tort szamok esetében szamoljunk fejben is. A
négyzetgyok ismerete a Pitagorasz-tétel komolyabb alkalmazdsat is lehetévé teszi. A
zsebszamologép haszndlata akkor jelenik meg, amikor a tanulok mar jol szdmolnak fejben €s
irasban. A geometriai transzforméciok vizsgélata a természetben, épitészetben megtaldlhatéd
szimmetridt magyardzza. A geometriai szerkesztések megértését szamitogépes szoftver
haszndlatdval tehetjiik érdekesebbé, érthetébbé. Testek felszinét, térfogatat meghatirozzuk,
ezzel javitjuk, fejlesztjiik a gyerekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel oldunk meg
kombinatorikai feladatokat. Statisztikai adatokat vizsgdlunk, egyszerli valdszinliségi
kisérleteket végziink. Az esetek szisztematikus Osszeszdmoldsa tervszerliségre nevelés,
egyben erdsiti a rendszerez0 képességet. Figyeliink a célszeri stratégia kivéalasztdsara. A
sejtések, hibdk megbeszélése az érvelés kultirajat alakitja.

A matematikatorténeti érdekességek, jatékok, érdekes feladatok keresése, az ezekkel
valé ismerkedés a mindennapi munka kiegészitdje lehet. A korosztily szdmadra késziilt
szakkori fiizetek olvasdsa, az ABACUS matematikai lapok cikkeivel, feladataival val6
foglalkozas, a versenyeken val6 részvétel lehetoséget ad a matematika témakorokon atnyuld
miuvelésére. Az eddigi versenyeken tul tdmogatjuk és egyiitt is késziilink a Varga Tamas
Versenyre, ezt a heti 1 6ras szakkori foglalkozas is segiti.

Az egyes témakorokre javasolt éraszamokat a tdblazatok tartalmazzdk. Ezen kiviil
szamonkérésre és ismétlésre, rendszerezésre 14-14 orat terveztiink.
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7. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 10 6ra

Eldzetes tudas

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai
allitasok - igaz, hamis allitdsok. Néhany elem sorba rendezése,
kivalasztasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa. A
hétkoznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
haszndlata. Szovegértés, gondolataink leforditdsa a matematika nyelvére.
Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

1.1.  Halmazok

A halmazokrdl tanultak ismétlése.
Két halmaz kiilonbsége.

Intervallum.

Csoportosités, valogatas kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szdmhalmazok €és ponthalmazok haszndlata, a
halmazmiiveletek alkalmazdsa

Matematikatorténet: Cantor — ismeretek gytijtése konyvtarbol,

internetrol.

1.2.  Matematikai logika Magyar nyelv és
Logikai allitasok és azok tagaddsa, megforditasuk. irodalom: A lényeges
Ha ... akkor, akkor és csak akkor. és lényegtelen

Van olyan, 1étezik... megkiilonboztetése.
Allit4s és tagadds a hétkoznapi széhasznélatban. Az érvelés kultirgja a
Definicio, tétel kimondasa. csoportmunkdban.
A bizonyités igénye és mddszerei a matematikaban. Szoéban és irasban

A skatulyaelv. pontos fogalmazas.

Ismerkedés a mddszerrel egyszerli feladatokon keresztiil.

Logikai szita.

Ismerkedés a mddszerrel két halmaz, tulajdonsdg esetében.

1.3.  Kombinatorika

Sorba rendezési feladatok.

Kivalasztasi feladatok.

Szemléltetés grafokkal.
A kordbban megismert médszerek, stratégidk alkalmazasa:
szisztematikus probdlkozas, esetek rendszerezése gréffal is.
Hatvanyok hasznélata az eredmény leirdsara.
n! jelolés hasznalata.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbol.

Kulcsfogalmak/ | Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, uni6, metszet, kiilonbség,
fogalmak komplementer halmaz, intervallum, graf, skatulyaelv, logikai szita.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Algebra
2.1. Racionalis szamok

Elo6zetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, raciondlis — négy alapmiivelet

elvégzése ezeken a halmazokon. Szdmegyenes hasznélata. Miiveleti
tulajdonsagok, zar6jelek haszndlata. A hatvany fogalma, azonossagok
alkalmazdsa egyszerii esetekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Téjékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal, a szamok értelmezése a
val6sdg mennyiségeivel. Szamolds hatvanyokkal. A négyzetgyok
haszndlata. A szdmfogalom elmélyitése: a szamegyenes — a valos

Orakeret
12 6ra

szamok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Miveletek racionalis szamokkal (ismétlés).
A negativ szam és a raciondlis szam fogalmdnak elmélyitése.
Osszevonds gyakorldsa a raciondlis szdmok halmazdban; az
ellentett és az abszolut érték.
Szorzas €s osztis gyakorldsa a raciondlis szamok halmazédban
eldjelszabdly, a 0 és az 1 szerepe, a reciprok.
A zar6jelek hasznalata, mliveletek sorrendje.
A tizedes tortek, muveletek tizedes tortekkel.
Miiveletek tulajdonsdgainak felismerése és alkalmazasa.

o

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok
zsebszamologéppel is.

A hatvanyozas (ismétlés).
A hatvany jelolése: alap, kitevd, hatvanyérték.
Hatvédnyozas azonossdgai (ismétlés, elmélyités).
Szamoljunk 2, 3, 5, 10 hatvanyaival.
Azonos alapu hatvdnyok szorzata, hdnyadosa.
Szorzat, hdnyados hatvanyozésa.
Hatvany hatvdnyozasa.
A 0 és negativ egész kitevoji hatvany.
Szdmok normaélalakja.
Nagy és kis szamok irédsa.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: a tér, az
anyagmennyiség, az
1d0 mértéke
normdlalakban.

Szamologép hasznalata.
Hatvanyérték kiszamitésa.
Normalalak a szdmoldgépen.

Szamok egész része, tort része.

Kerekités, pontossig.
Szemléltetés szamegyenesen.
A mennyiségek nagysdgrendjének becslése, megadasa adott
pontossaggal.

Raciondlis szamok tizedes tort alakja.
Létezik nem raciondlis szam.
Vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek.

Arédny, aranyossag.

Fizika; kémia: ara-
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Egyenes ardnyossag.
Forditott ardnyossag.

nyossagi szamitasok
felhaszndlésa feladat-

Szazalékszamitas.

A kordbban tanult médszerek ismétlése, elmélyitése.
Tabl4zatok, grafikonok hasznalata az aranyos mennyiségek

megoldasokban.

szemléltetésére.
Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.
Kulcsfogalmak/ | Raciondlis szam, hatvany, alap, kitevd, normélalak, valds szam, ardny,
fogalmak szazalék.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet Orakeret
Fejlesztési cél 2.2. Oszthatdésag 14 é6ra

Eldzetes tudas

Osztd, tobbszoros felismerése, meghatarozasa. Oszthatsagi szabalyok.
Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontds. Kozos osztok, kdzos
tobbszorosok felismerése, alkalmazasuk tortekkel végzett miiveletekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A korabban megismert fogalmak rendszerezd ismétlése, elmélyitése.
Periodikus jelenségek megfigyelése. Primtényezds felbontés, legnagyobb
kozos o0szto, legkisebb kozos tobbszords magadasa hatvanyok

céljai

segitségével.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Osztd, tobbszoros.

Oszthatésagi szabalyok.
Ismételjiik a kordbbi években tanultakat.
Szamoljunk a maradékokkal.
A 11-gyel val6 oszthatdsag szabalya.
Osszetett oszthatdsagi szabalyok: pl. 6-tal, 12-vel.
Halmazok: oszték, tobbszorosok halmaza — halmazabra.
Statisztika: tdblazat, grafikon az osztok szamardl.

Fizika; vizudlis
kultiira: periodikusan
ismétlodo jelenségek,
mintdk.

Primszam, Osszetett szdm, primtényezds felbontas.

A primtényezds felbontdst hatvanyok segitségével adjuk meg.

Osztok, tobbszorosok primtényezds felbontasa.
Oszték szama.

Szamelméleti alapu jatékok.

Tokéletes szam.

Matematikatorténet: Mersenne, Euler, Fermat munkdassaga.
Erdekességek a primszamok korébdl (végtelen sok primszam
van, ikerprimsejtés, bardtsagos szamok fogalma és torténete).

Legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos tobbszoros.

A legnagyobb kozos osztot, a legkisebb kozos tobbszordst a
primtényez0s felbontds alapjan hatarozzuk meg.
Felhaszndl4s tortek egyszertisitése, tortek bovitése soran.

Relativ primszamok.

Szamrendszerek.
A szamrendszerek hasznalatanak ismétlése.
A hatvényjel6lés haszndlata a helyi értékes felirdsban.

Informatika: 2-es
szamrendszer.
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Osszeadas, kivonds nem 10-es alapui szdmrendszerben.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oszt6, maradék, tobbszoros, primszam, Osszetett szam, legnagyobb kozos
0sztd, legkisebb k6zos tobbszoros, relativ prim, szdmrendszer.

Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret

Fejlesztési cél

2.3. Algebrai kifejezések 16 6ra

Elo6zetes tudas

Jelek, szimbdlumok és betlik hasznalata a beszédben és a matematikai
szovegekben taldlhat6 Osszefiiggések leirdsara.

A tematikai egység | Szovegértés fejlesztése, betlik, képletek haszndlata. A miiveleti
nevelési-fejlesztési | tulajdonsdgok alkalmazdsa algebrai kifejezésekre. Néhany nevezetes

céljai azonossag ismerete, haszndlata.
Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok
Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato. Fizika; kémia:
Helyettesitési érték. torvények
Algebrai egész- és tortkifejezések. megfogalmazdsa
Osszefiiggések leirdsa algebrai kifejezésekkel — példak a képletek segitségével.

hétkoznapi €letbdl €s a matematika teriiletérol.
Képletek értelmezése.

Egynemt, kiilonnemii algebrai kifejezések.
Egynemt kifejezések 0sszevonasa.
Viltozdk, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet. az algebra kezdetei, az arab matematika.
Kutatomunka konyvtar-, internethaszndlattal.

Miiveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzdsa tobbtagu kifejezésekkel -
zaréjelfelbontds, eldjelszabélyok.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.
Tobbtagu kifejezés osztasa egytagu kifejezéssel.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Viltozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sszevonds,
fogalmak zardjelfelbontds, kiemelés.

Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret

Fejlesztési cél

2.4. Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek 20 6ra

Elo6zetes tudas

Egyszerti, egy ismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megolddsa. A
megoldds dbrazoldsa szamegyenesen. A mddszerek alkalmazdsa egyszerii
szoveges feladatokban.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A problémak megfogalmazdsa a matematika nyelvén. Az alaphalmaz
figyelembe vétele. Algebrai dtalakitdsok haszndlata a megoldds soran.
Abra, rajz, tablazat alkalmazdsa az 6sszefiiggések szemléltetésére. Az
ellendrzés €s becslés igénye - Onellendrzés fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Egy ismeretlenes, els6foku egyenletek, egyenldtlenségek algebrai
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.

Tortegyiitthatés egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Koordindta-rendszer: Egyenletmegoldés grafikonon.

Magyar nyely és
irodalom:
Szovegértés, a nyelv
logikai elemeinek
helyes haszndlata. A
kapott eredmény
értékelése.

Szoveges feladatok.
Szamok, mennyiségek kozotti Osszefliggések felirdsa
egyenlettel.
Szamok, mennyiségek kozotti Osszefliggések felirdsa
egyenldtlenséggel.
A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés.
A feladat megértése, elemzése, a Iényeg meglatasa.
Tipusfeladatok egyszerli példdkkal:
— szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok;
— geometriai szamitdsokkal kapcsolatos feladatok;
— fizikai szamitdsokkal kapcsolatos feladatok;
— pénziigyi ismeretek: dremelkedés, drengedmény, kamat.

Fizika: kinematikai,
dinamikai feladatok.

Kémia: oldatok
készitése.

Egyszerl diophantoszi egyenletek megoldasa.
Egyenletmegoldés és oszthatosag vizsgalatanak
0sszekapcsolésa.

Elséfoku egyenletrendszerek.
Egyszerl egyenletrendszereket oldunk meg:
behelyettesité modszer,
egyenld egylitthatok modszere.

Egyszerii szoveges feladatok megolddsa egyenletrendszerrel.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Egyenlet, véltozd, egyenldtlenség, azonossdg, mérlegelv. Diophantoszi

fogalmak egyenlet. Egyenletrendszer.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Fiiggvények, sorozatok 14 6ra

Elo6zetes tudas

Egyszertii sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint. Egyszer(i grafikonok
értelmezése, egyszerii kapcsolatok dbrazolasa derékszogili koordinéta-
rendszerben. Egyenesen ardnyos, forditottan ardnyos mennyiségek.

A tematikai egység | Fliggvények megaddsa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett
nevelési-fejlesztési | kapcsolatok leirdsa fiiggvényekkel. Néhany fiiggvénytipus megfigyelése,
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céljai haszndlata. Fliggvények abrdzolasa értéktablazat haszndlataval, a

segitségével.

fliggvény jellemzdi alapjan, egyszert fiiggvénytranszformaciok

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hozzéarendelés megadasa.
Téblazat, grafikon haszndlata.

Viltozatos példak egyértelmii, tobbértelmil hozzarendelésekre.

A relaci6 fogalma.
Fiiggvények értelmezése.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazdasa gyakorlati
problémakban.
Fiiggvényvizsgélat.
- Ertelmezési tartomdny.
- Ertékkészlet.
— Képhalmaz.
— Zérushely.
— Monotonitas, sz€élsoérték.

Fizika: at-1d6 grafikon,
sebesség-id6 grafikon.

Az egyenes ardnyossag és grafikonja.
Linearis fiiggvény:

— elsofoku fiiggvény,

— nulladfoku fiiggvény.
A linedris fliggvény meredeksége.

Modellek alkotdsa: linedris kapcsolatok felfedeztetése.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos
mennyiségek.

p . . a
Forditott ardnyossag: —
X

Fizika: Boyle—
Mariotte-torvény.

Néhany nem linedris fiiggvény: x%; Jx : e |; {x}; [x]; sgn x.

Informatika:
szamitogépes szoftver
haszndlata fiiggvények
abrazolésdra.

Fiiggvénytranszformaciok:

Jx)+c; flx+c), -f(x), cf(x).

Fiiggvénytranszformacidk tobb 1épésben.

Fizika: a megfigyelés
kezddpontja (a
viszonyitdsi rendszer)
valtozasdnak hatdsa a
jelenséget leird
figgvényre.

Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zé€rushely, szEls6érték,
egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag, fliggvénytranszformécid, sorozat,
szamtani sorozat, szamtani kozép, mértani sorozat, mértani kozép.
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Tematikai egység/ 4. Geometria
Fejlesztési cél 4.1.Geometriai transzformaciok

Orakeret
16 ora

Tengelyes tiikrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek,

Elézetes tudas | négyszogek, szabdlyos sokszogek, kor. Szimmetrikus dbrak rajzolasa

szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység | Geometriai transzformaciok megaddsa és elvégzése valtozatos szabdllyal.
nevelési-fejlesztési | A transzformdcidk tulajdonsdgainak felismerése. Egybevagosag és
céljai hasonl6sag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzEk fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Pont-pont fiiggvények.
Egybevagdsagi transzforméciok.
Tengelyes tiikkrozés (ismétlés).
Kozéppontos tiikkrozés.
Forgatas.
Geometriai transzformaciok valtozatos szabalyokkal.
A transzforméciok elvégzése korzdvel, vonalzdval.
A transzformdciok tulajdonsdgainak felismerése:
tdvolsdgtartas, szogtartds, alakzat €s képének iranyitdsa.

Informatika:
szerkesztOprogram
hasznalata.

Eltolas.
A vektor.
Alakzatok képének szerkesztése.
A vektor — irdnyitott szakasz.
Ellentett vektor, nullvektor.
Vektorok 0sszeadasa, kivonasa, szammal valé szorzasa.
Vektorok felbontasa dsszetevokre.

Fizika: elmozdulas,
sebesség.

Parhuzamos szara szogek:
— egyallasui szogek,
- mellékszogek.
Forditott llasu szogek:
— csucsszogek,
—  valtészogek.
Merdleges szaru szogek:
a szogparok felismerése,
sz0gmérés gyakorlasa.

A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.
Egybevagdsagon alapul6 szamitési, szerkesztési feladatok.
Matematikatorténet: Eukleidész.

Szimmetrikus alakzatok.
Szimmetridn alapul6 jatékok.

Paralelogramma tulajdonsdgai.

Paralelogramma szerkesztése.
Halmazok: szimmetrikus alakzatok, sokszogek csoportositésa,
halmazébra készitése.

Vizudlis kultiira:
diszitOmintak,
épitészet.

Hon- és népismeret:

népmiivészeti
alkotdsok.
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Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozeEs,
Kulcsfogalmak/ . . P P .
forgatas, eltolds, vektor, egydllasu szog, valtdszog, csicsszog,
fogalmak ST A
egybevagosag, kozéppontos hasonldsag.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Sikgeometria 20 6ra

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A hdromszog belso és kiilsd szogeinek
0sszege. Haromszog-egyenldtlenség. Sokszogek, csucs oldal, atlok, belsd

Eldzetes tudas és kiilsO szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzd, szogmérd

hasznalata.
Keriilet, teriilet.

Négyszogek tulajdonsédgai, csoportositasuk kiillonboz6 szempontok

A tematikai egység |alapjan. Az igény felkeltése az allitdsok megsejtésére,
nevelési-fejlesztési | megfogalmazdsara, bizonyitdsdara. Szamitasi feladatok elvégzése a
céljai geometria teriiletérdl — a 1épések atgondolédsa, megtervezése. Kor €s

részeinek vizsgalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Héaromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Oldalfelez6 merdlegesek — a haromszog koré irhat6 kor
(ismétlés).
SzogfelezOk — a haromszog beirhatd kore (ismétlés).
Magassagok — magassagpont.
Sulyvonalak — sulypont.
Ko6zépvonalak.

Informatika:
geometriai
szerkesztOprogram
hasznélata.

Négyszogek nevezetes vonalai.
Paralelogramma magassiga, kzépvonala.
Trapéz magassaga, kozépvonala.
Sokszogek.
Belso és kiilso szogek Osszege.
Atlék szdma.
Szabalyos sokszogek.

Szerkesztési feladatok.
Haromszogek, négyszogek.
A megoldhatdsag feltételének, a megoldasok szamanak
vizsgalata — diszkusszid.

Thalész tétele.
A tétel és megforditasa.
A kor érintdi.
Matematikai logika: allitas és megforditdsa, sziikséges és
elégséges feltétel.
Matematikatorténet: A gorog matematika. Thalész.
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Meérés.

Mértékegységek.
Hosszusag, teriilet, id6, trtartalom mérése.
Mértékegységek atvaltisanak gyakorldsa.
Mértékegységek torténete.

Sokszogek kertilete, teriilete.
A paralelogramma, rombusz, haromszdg, trapéz, deltoid
keriilete, teriilete.

A Kkor és részei.
A kor keriilete, teriilete.
A keriilet kozelitése méréssel.
A teriilet kozelitése atdaraboldssal.
Koriv hossza.
Korcikk teriilete.
Aranyossagi kovetkeztetések.

Vizudlis kultira: a kor
mint diszitod elem.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Szogfelezd, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, silyvonal, kozépvonal,

fogalmak Thalész-tétel, kor, keriilet, teriilet, mértékegység.
Temailtlkal’e.gy§eg/ 5. Statisztika, valésziniiség Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elo6zetes tudas

Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Val6szintiségi jatékok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult fogalmak, médszerek rendszerez6 ismétlése. A gyakorisag,
relativ gyakorisdg fogalma, a val6szinlis€ég meghatarozasa egyszeri
esetekben — a val6észiniiség fogalmanak mélyitése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsol6dasi pontok

Adatok gytijtése elemzése, becslés. Informatika:
Tabl4zat hasznélata. tdblazatkezeld
Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram. program hasznalata.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbdl?

Median, médusz.

A kozvélemény-kutatasok.

Val6szintiség. Informatika: véletlen
Val6szinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. jelenségek
Jatékok elemzése. szamitégépes
A valdszinliség kiszamitasa egyszeriibb esetekben — a szimulécidja.

valoszinliség klasszikus modellje.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Téblazat, diagram, gyakorisig, relativ gyakorisag, medidn, médusz, atlag,
val6szinliség.

8. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok

Eldzetes tudas

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai
allitasok - igaz, hamis allitdsok. Néhany elem sorba rendezése,
kivalasztasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa. A
hétkoznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
haszndlata. Szovegértés, gondolataink leforditdsa a matematika nyelvére.
Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

1.1.  Halmazok

A halmazokrdl tanultak ismétlése.

Két halmaz kiilonbsége.

Intervallum.
Szamhalmazok €s ponthalmazok haszndlata, a
halmazmiiveletek alkalmazasa

Matematikatorténet. Cantor — ismeretek gylijtése konyvtarbol,

internetrol.

1.2.  Matematikai logika
Logikai allitasok és azok tagaddsa, megforditasuk.
Ha ... akkor, akkor €és csak akkor.
Van olyan, 1étezik...
Allitds és tagadds a hétkoznapi sz6hasznalatban.
Definicid, tétel kimondasa.
A bizonyitds igénye és mddszerei a matematikdban.
A skatulyaelv.
Ismerkedés a médszerrel egyszert feladatokon keresztiil.
Logikai szita.
Ismerkedés a modszerrel két halmaz, tulajdonsdg esetében.

Magyar nyely és
irodalom: A lényeges
és lényegtelen
megkiilonboztetése.
Az érvelés kultdrgja a
csoportmunkéban.
Széban és irasban
pontos fogalmazas.

1.3.  Kombinatorika

Sorba rendezési feladatok.

Kivalasztasi feladatok.

Szemléltetés grafokkal.
A kordbban megismert mddszerek, stratégidk alkalmazasa:
szisztematikus probdlkozas, esetek rendszerezése gréffal is.
Hatvanyok hasznalata az eredmény leirdsara.
n! jelolés haszndlata.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.
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Kulcsfogalmak/ | Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, uni6, metszet, kiilonbség,

fogalmak komplementer halmaz, intervallum, graf, skatulyaelv, logikai szita.
Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.1. Racionalis szamok — valés szamok 10 6ra

Eldzetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, raciondlis — négy alapmiivelet
elvégzése ezeken a halmazokon. Szdmegyenes hasznélata. Miiveleti
tulajdonsagok, zar6jelek haszndlata. A hatvany fogalma, azonossagok
alkalmazdsa egyszerii esetekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Téjékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal, a szamok értelmezése a
val6sdg mennyiségeivel. Szamolds hatvanyokkal. A négyzetgyok
haszndlata. A szdmfogalom elmélyitése: a szamegyenes — a valos

szamok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Miveletek racionalis szamokkal (ismétlés).
A negativ szam és a raciondlis szam fogalmdnak elmélyitése.
Osszevonds gyakorldsa a raciondlis szdmok halmazdban; az
ellentett és az abszolut érték.
Szorzas €s osztas gyakorldsa a raciondlis szamok halmazéban;
eldjelszabdly, a 0 és az 1 szerepe, a reciprok.
A zaréjelek hasznalata, mliveletek sorrendje.
A tizedes tortek, muveletek tizedes tortekkel.
Miiveletek tulajdonsdgainak felismerése és alkalmazasa.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok
zsebszamoldgéppel is.

A hatvanyozas (ismétlés).
A hatvany jelolése: alap, kitevd, hatvanyérték.
Hatvédnyozas azonossdgai (ismétlés, elmélyités).
Szamoljunk 2, 3, 5, 10 hatvanyaival.
Azonos alapu hatvdnyok szorzata, hdnyadosa.
Szorzat, hdnyados hatvanyozésa.
Hatvany hatvdnyozasa.
A 0 és negativ egész kitevoji hatvany.
Szdmok normaélalakja.
Nagy és kis szamok irédsa.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: a tér, az
anyagmennyiség, az

1d6 mértéke

normalalakban.

Szamol6gép hasznélata.
Hatvanyérték kiszamitdsa.
Normalalak a szamolégépen.

Szamok egész része, tort része.

Kerekités, pontossag.
Szemléltetés szamegyenesen.
A mennyiségek nagysagrendjének becslése, megadasa adott
pontossaggal.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozdsa szamologéppel.
A négyzetgyokvonds azonossdgai Négyzetgyokos kifejezések
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egyszertibb alakra hozésa - konnyii feladatokban.
Geometria: Pitagorasz tétele, x/E szerkesztése.

Racionélis szdmok tizedes tort alakja.
Létezik nem raciondlis szam.
Vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek.
A \/5 , a  irracionalis.
Valés szamok, szdmegyenes.
A szamegyenesen nem csak raciondlis szam van — csak a
szemlélet alakitdsa.

Szazalékszamitas.
A kordbban tanult médszerek ismétlése, elmélyitése.
Tablazatok, grafikonok hasznalata az aranyos mennyiségek
szemléltetésére.

Fizika; kémia: ara-
nyossagi szamitasok
felhaszndlasa feladat-
megoldasokban.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Raciondlis szam, hatvany, alap, kitevd, normélalak, négyzetgyok, valds

fogalmak szam, ardny, szdzalék.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.2. Oszthatésag 10 6ra

Osztd, tobbszoros felismerése, meghatarozasa. Oszthatdsagi szabalyok.

Elézetes tudas | Primszam, Osszetett szdm, primtényez0ds felbontds. Kozos osztdk, kdzos

tobbszorosok felismerése, alkalmazdsuk tortekkel végzett miiveletekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

segitségével.

A kordbban megismert fogalmak rendszerezd ismétlése, elmélyitése.
Periodikus jelenségek megfigyelése. Primtényezds felbontds, legnagyobb
kozos o0sztd, legkisebb kozos tobbszords magaddsa hatvanyok

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Osztd, tobbszoros.
Oszthatésagi szabalyok.
Ismételjiik a kordbbi években tanultakat.
Szamoljunk a maradékokkal.
A 11-gyel val6 oszthatdsag szabalya.
Halmazok: osztok, tobbszorosok halmaza — halmazabra.
Statisztika: tdblazat, grafikon az osztok szamarol.

Fizika; vizudlis
kultiira: periodikusan
ismétlodo jelenségek,
mintdk.

Primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas.

A primtényezds felbontést hatvanyok segitségével adjuk meg.

Osztok, tobbszorosok primtényezds felbontdsa.

Oszték szama.

Szamelméleti alapu jatékok.

Tokéletes szam.
Matematikatorténet: Mersenne, Euler, Fermat.

Erdekességek a primszamok korébél (végtelen sok primszam

van, ikerprimsejtés, baratsagos szamok fogalma és torténete).
Legnagyobb kozds osztd, legkisebb kdzds tobbszoros.
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A legnagyobb kozos osztét, a legkisebb kozos tobbszordst a

primtényez0s felbontds alapjan hatarozzuk meg.

Felhaszndl4s tortek egyszertisitése, tortek bovitése soran.
Relativ primszamok.

Szamrendszerek. Informatika: 2-es
A szamrendszerek hasznalatanak ismétlése. szamrendszer.
A hatvanyjel6lés hasznalata a helyi értékes felirdsban.
Osszeadss, kivonas nem 10-es alapu szamrendszerben.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Oszt6, maradék, tobbszoros, primszam, Osszetett szam, legnagyobb kdzos

fogalmak 0sztd, legkisebb kozos tobbszoros, relativ prim, szdmrendszer.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Algebrai Kifejezések 16 ora

Jelek, szimbolumok és betuk hasznalata a beszédben és a matematikai

Elozetes tudas szovegekben taldlhaté Osszefiiggések leirdsara.

A tematikai egység | Szovegértés fejlesztése, betlik, képletek haszndlata. A miiveleti
nevelési-fejlesztési | tulajdonsdgok alkalmazdsa algebrai kifejezésekre. Néhany nevezetes

céljai azonossag ismerete, haszndlata.
Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok
Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato. Fizika; kémia:
Helyettesitési érték. torvények
Algebrai egész- és tortkifejezések. megfogalmazdsa
Osszefiiggések leirdsa algebrai kifejezésekkel — példak a képletek segitségével.

hétkoznapi €letbdl €s a matematika teriiletérol.
Képletek értelmezése.

Egynemt, kiilonnemii algebrai kifejezések.
Egynemt kifejezések 0sszevonasa.
Viltozdk, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet. az algebra kezdetei, az arab matematika.
Kutatomunka konyvtar-, internethaszndlattal.

Miiveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzdsa tobbtagu kifejezésekkel -
zaréjelfelbontds, eldjelszabélyok.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.
Tobbtagu kifejezés osztasa egytagu kifejezéssel.

Nevezetes azonossagok: (a + b)%; (a - b)%; (a + b)(a - b).
Geometria: azonossagok szemléltetése teriilettel.
Azonossdgok alkalmazasa mindkét irdnyban.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdol.

Kulcsfogalmak/ | Valtozd, egyiitthatd, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, 6sszevonds,
fogalmak zérdjelfelbontds, kiemelés.
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Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek 20 6ra

Egyszerti, egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megolddsa. A
Elézetes tudas | megoldds dbrdzoldsa szdmegyenesen. A médszerek alkalmazésa egyszerii
szoveges feladatokban.

A problémak megfogalmazdsa a matematika nyelvén. Az alaphalmaz

A tem/a t.lka.l cgyseg figyelembe vétele. Algebrai 4talakitdsok haszndlata a megoldds sordn.
nevelési-fejlesztési | ; ik . N . i 4o
e Abra, rajz, tdblazat alkalmazdsa az 0sszefiiggések szemléltetésére. Az
céljai w2 g (e . RPN .
ellendrzés €s becslés igénye - Onellendrzés fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Egy ismeretlenes, els6foku egyenletek, egyenldtlenségek algebrai Magyar nyelv és

megoldasa. irodalom:

Azonossag. Szovegértés, a nyelv

Azonos egyenlOtlenség. logikai elemeinek

Tortegyiitthatés egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. helyes haszndlata. A

Koordindta-rendszer: Egyenletmegoldés grafikonon. kapott eredmény

értékelése.

Szoveges feladatok. Fizika: kinematikai,
Szamok, mennyiségek kozotti Osszefliggések felirdsa dinamikai feladatok.
egyenlettel.

Szamok, mennyiségek kozotti Osszefliggések felirdsa Kémia: oldatok
egyenlOtlenséggel. készitése.

A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés.
A feladat megértése, elemzése, a Iényeg meglatasa.
Tlpusfeladatok egyszerl példakkal:
szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok;
— geometriai szamitdsokkal kapcsolatos feladatok;
— fizikai szamitdsokkal kapcsolatos feladatok;
— szazalékszamitasi feladatok;
— keverési feladatok;
— egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok;
— pénziigyi ismeretek: daremelkedés, arengedmény, kamat.

Néhany nem elséfoku egyenlet.
Szorzattd alakitas.
Egyszerli masodfoku egyenlet megoldésa teljes négyzetté
kiegészitéssel.

Egyszerti diophantoszi egyenletek megoldésa.
Egyenletmegoldas €s oszthatdsdg vizsgalatanak
Osszekapcsoldsa.

Elsofoku egyenletrendszerek.
Egyszerii egyenletrendszereket oldunk meg:
behelyettesité modszer,
egyenlo egylitthatok mddszere.

Egyszerl szoveges feladatok megolddsa egyenletrendszerrel.
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Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Egyenlet, véltozd, egyenldtlenség, azonossdg, mérlegelv. Diophantoszi

fogalmak egyenlet. Egyenletrendszer.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Fiiggvények, sorozatok 12 6ra

Egyszertii sorozatok folytatdsa adott szabély szerint. Egyszerti grafikonok

Elézetes tudas | értelmezése, egyszeri kapcsolatok dbrdzolasa derékszogii koordinéta-

rendszerben. Egyenesen ardnyos, forditottan ardinyos mennyiségek.

Fiiggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett

A tematikai egység |kapcsolatok leirdsa fliggvényekkel. Néhany fliggvénytipus megfigyelése,
nevelési-fejlesztési | haszndlata. Fliiggvények dbrazoldsa értéktablazat haszndlataval, a
céljai figgvény jellemzai alapjdn, egyszert fiiggvénytranszformaciok

segitségével.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hozzarendelés megadasa.
Tablazat, grafikon hasznalata.

Viltozatos példak egyértelmi, tobbértelmli hozzarendelésekre.

A relaci6 fogalma.
Fiiggvények értelmezése.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazdsa gyakorlati
problémakban.
Fiiggvényvizsgalat.
- Ertelmezési tartomdny.
- Ertékkészlet.
— Zérushely.
— Monotonitas, szEélsoérték.

Fizika: at-id6 grafikon,
sebesség-1do grafikon.

Az egyenes ardnyossag és grafikonja.
Linearis fiiggvény:

— elsofoku fiiggvény,

— nulladfoku fiiggvény.
A linedris fliggvény meredeksége.

Modellek alkotdsa: linedris kapcsolatok felfedeztetése.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos
mennyiségek.

p . .. a
Forditott ardnyossag: —
X

Fizika: Boyle—
Mariotte-torvény.

Néhany nem linedris fiiggvény: x%; Jx : e |; {x}; [x]; sgn x.

Informatika:
szamitogépes szoftver
haszndlata fiiggvények
abrdzoldsdra.

Fiiggvénytranszformdciok:

fix)+c; fix+c), -f(x), c:fix).

Figgvénytranszformaciok tobb 1épésben.

Fizika: a megfigyelés
kezddpontja (a
viszonyitasi rendszer)
véltozdsdnak hatdsa a
jelenséget leird
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figgvényre.

Egyenletek, egyenlOtlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.

A sorozat mint fiiggvény.
Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megaddsa az elsé taggal és a differencidval.
A szamtani sorozat elso n tagjdnak Osszege.

A szamtani kozép.
A mértani sorozat.

A mértani sorozat megadésa az elso taggal €s a hanyadossal.
A mértani sorozat elsd n tagjanak dsszege.

A mértani kozép.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fiiggvény, értelmezési tartomdany, értékkészlet, z€rushely, szElsoérték,
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, fliggvénytranszformaécio, sorozat,
szdmtani sorozat, szamtani kozép, mértani sorozat, mértani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret
4.1.Geometriai transzformaciok 10 ora

Elozetes tudas

Tengelyes tiikrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, hdromszogek,
négyszogek, szabdlyos sokszogek, kor. Szimmetrikus dbrak rajzoldsa
szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység | Geometriai transzformdciok megaddsa és elvégzése valtozatos szaballyal.
nevelési-fejlesztési | A transzformdciok tulajdonsdgainak felismerése. Egybevagosag és

céljai hasonldsdg felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Ko6zéppontos hasonldsag. Foldrajz: térképek.
Kozéppontos nagyitas, kicsinyités elvégzése.

A kozéppontos hasonldsag tulajdonsidgainak felismerése: Vizudlis kultiira;

ardnytartds, szogtartds, alakzat és képének iranyitasa. technika, életvitel és

gyakorlat: tervrajzok.

Hasonl6ség. Fizika: tikrok, lencsék
Hasonl6sag segitségével megoldhaté szamitasi, szerkesztési nagyitasa.
feladatok.

Héaromszogek hasonldésaga.
A haromszodgek hasonldsdganak alapesetei.
Hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonlo testek térfogatdnak aranya.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozeEs,
forgatas, eltolds, vektor, egydllasu szog, valtdszog, csicsszog,
egybevagosag, kozéppontos hasonldsag.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret
4.2. Sikgeometria 14 éra

Elo6zetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belso és kiilsd szogeinek
0sszege. Haromszog-egyenlotlenség. Sokszogek, csics oldal, atlok, belsd
és kiilsO szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzd, szogmérd
haszndlata. Hiromszogek nevezetes vonalai.

Keriilet, teriilet.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Négyszogek tulajdonsdgai, csoportositasuk kiillonbdz6 szempontok
alapjan. Az igény felkeltése az éllitdsok megsejtésére,
megfogalmazdsara, bizonyitdsdra. Szamitasi feladatok elvégzése a
geometria teriiletérol — a 1épések atgondoldsa, megtervezése. Kor és
részeinek vizsgalata.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok

Pitagorasz tétele.

A tétel bizonyitésa.

A tétel megforditdsanak kimondasa.

Szamitési €s egyszerii bizonyitasi feladatok.
Matematikatorténet: A gbrog matematika. Pitagorasz

Héaromszog kozépvonalai, silyvonalai.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Szogfelezd, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, silyvonal, kozépvonal,
fogalmak Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel, kor, keriilet, teriilet, mértékegység.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret
4.3. Térgeometria 20 6ra

Elo6zetes tudas

Térelemek, kolcsonos helyzetiik. Testek épitése szemléltetése, csucs, €,
lap, atl6 fogalma. Testek felismerése a kornyezetiinkben. Téglatest
felszine, térfogata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A korédbbi fogalmak rendszerezd ismétlése, elmélyitése. A térszemlélet
fejlesztése: egyenes hasdb, henger, tetraéder, gula, kap, gomb leirésa,
jellemzdinek mérése, felszin, térfogat.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Sokszoglapokkal hatarolt testek.
Kornyezetiink targyainak megfigyelése.
Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél, oldalél, magassag, lapatlo,

testétlo.
Szabdlyos testek.

EpitSkészletek hasznilata.

Felszin, térfogat.

Vizudlis kultira:
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Kockdkbol, téglatestekbdl dsszerakott testek felszine, térfogata. épitészeti formak.
Egyenes haséb, héldja, felszine, térfogata.
Egyenes henger haloja, felszine, térfogata.
Gula hélgja, felszine, térfogata.

Tetraéder.

A kup.
Kip szarmaztatdsa, alaplapalkotd, palést.
Egyenes korkip felszine, térfogata.

Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

A gdmb.
A gomb felszine, térfogata.
Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Alaplap, oldalél, lapatlo, testatld, hasdb, henger, gila, kip, gomb, felszin,
fogalmak térfogat.

Tem:iltlkal/efgyfeg/ 5. Statisztika, valdsziniiség Ora[ceret
Fejlesztési cél 8 ora

Elézetes tudas | Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valésziniiségi jatékok.

A tematikai egység | A tanult fogalmak, mddszerek rendszerezd ismétlése. A gyakorisdg,
nevelési-fejlesztési | relativ gyakorisdg fogalma, a valészinlis€ég meghatdrozasa egyszerii

céljai esetekben — a valdsziniiség fogalmdnak mélyitése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Adatok gytijtése elemzése, becslés. Informatika:
Téblazat haszndlata. tdblazatkezel®
Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram. program hasznélata.

Gyakoriség, relativ gyakorisag.

Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbdl?
Median, modusz.

A kozvélemény-kutatdsok.

Valdszinliség. Informatika: véletlen
Val6szintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. jelenségek
Jatékok elemzése. szamitogépes
A valészinliség kiszamitasa egyszeriibb esetekben — a szimulécidja.

valészinliség klasszikus modellje.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.

Kulcsfogalmak/ | Tdblazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisdg, medidn, médusz, dtlag,
fogalmak val6sziniiség.

A fejle}szté§ Vér,t Gondolkoddsi és megismerési modszerek
eredményei a két | - Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
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évfolyamos ciklus
végén

szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szaimhalmazok ismerete.
A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok
megolddsa sordn. Allitdsok igazsdgtartalmanak eldontése, tagadésa,
megforditasa

Leszamlalasi és kivalasztasi feladatok megoldésa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irdsban.

Szdmelmélet, algebra

Az egész szamok és a raciondlis szdmok fogalma, raciondlis szdmok
tizedes tort alakja. Alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.
Miiveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozds
azonossagainak haszndlata feladatmegoldasban. Szamoldas
normadlalakkal.

A négyzetgyok fogalma, szdmolds egyszeri négyzetgyokos
kifejezésekkel.

Egyenes és forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazésa
matematikai és hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz
kapcsolddo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatésaggal kapcsolatos definiciok ismerete, oszthatosagi
problémak vizsgélata. A primtényezds felbontds ismerete és
hasznélata.

Szamrendszerek fogalma, hasznélata, miiveletek végzése nem tizes
alapu szdmrendszerben.

Algebrai egész kifejezések hasznalata, mliveletek algebrai egész
kifejezésekkel. Néhany nevezetes azonossag ismerete, haszndlata.
Els6foku, egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek, megoldasi
modszerei. Szoveges feladatok — szovegértés, Osszefiiggések
leforditdsa a matematika nyelvére. Egyszerli egyenletrendszer
megoldasa.

Szamol6gép hasznélata

Fiiggvények, az analizis elemei

A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valds fliggvény alaptulajdonsdgainak
ismerete. (zérushely, sz&ls6érték, monotonitas).

A linedris fliggvény, az abszolutérték fiiggvény, a masodfokud
figgvény, a forditott ardnyossag fliggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

Tobblépéses fliggvénytranszformdciok végrehajtasa.

Sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint. Sorozatok néhdny
jellemzdjének vizsgélata.

A szamtani €s mértani sorozat felismerése, a sorozatra vonatkozo
Osszefiiggések haszndlata feladatmegoldas sordn.

Geometria

Haromszogek szogei és oldalai kozotti Osszefiiggések ismerete és
alkalmazdsa. Négyszogek belso és kiilso szogeire vonatkozo
Osszefiiggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek




47-

meghatdrozasa, megszerkesztése.

— Haromszogek, négyszogek szerkesztése, a szerkesztések 1épéseinek
leirdsa, a szerkesztési 1épések elvégzése, a megoldhatdsag vizsgélata, a
megolddsok szamdnak elemzése.

— Egybevagdsagi transzformdciok és kozéppontos hasonldsig
felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevago és hasonld
alakzatok.

— A négyszdgek tobb szempont szerinti sszehasonlitdsa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete (oldalak parhuzamossaga, egyenldsége,
szimmetria). Négyszogek nevezetes vonalai — paralelogramma, trapéz
magassaga, kozépvonala.

— A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai.

— A vektor fogalmanak és a vektorokkal végzett miiveleteknek az
ismerete: vektorok 0sszeadasa, kivondasa, vektor szorzasa valds
szammal; vektor felbontasa.

— Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulésa,
meghatdrozasa méréssel, szdmolassal. Mértékegységek ismerete.

— Egyenes hasdbok valamint a forgdshenger felismerése, jellemzése,
felszine és térfogata. Mértékegységek ismerete. A forgaskuip, a gdbmb
felismerése, felszine, térfogata. Térszemlélet fejlesztése.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisdganak €s relativ gyakorisdgdnak kiszdmitésa.

— Tablazat olvasdsa €s készitése; diagramok olvasdsa és készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medidnjdnak, dtlagdnak meghatarozésa.

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levondsa,
ezek alapjan a val6szintiségi szemlélet fejlodése.
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamban a szemlélet alapjan, a tevékenységeken, felfedeztetéseken keresztiil
kordbban kialakitott fogalmak pontos definidldsara, az 0sszefiiggések felismerésére, modellek
készitésére kell helyezni a fO hangsulyt. Sziikséges a matematika alkalmazdsi teriileteinek
széles korii bemutatisa a matematikdn beliilli problémdk megolddsdban, illetve maés
tudoményok segitdjeként valdé kdzremiikodésben. Az el6zd évek kissé megemelt draszdmu
programja alapot ad arra, hogy néhany témakorben (pl. algebrai azonossagok, fiiggvények,
egyenletek, szdmelmélet, geometriai transzformaciok) egy rovidebb rendszerezd ismétlés utan
magasabb szintr6l induljunk és tobb id6t szdnjunk nehezebb, Osszetettebb feladatok
megoldasdra. A 9. évfolyamtol két csoportban dolgozunk tovabb, a gyorsabban haladdkkal
lehetdség van a versenyekre is késziilni, Osszetettebb feladatokat megoldani, a masik
csoportban pedig a fogalmak alaposabb datgondoldsdval, az Orai munkdba val6
bekapcsoldsukkal prébalunk az eddigieknél még eredményesebben dolgozni. fgy ezekben az
években is fontos feladatunk az érdeklddésiik megtartdsa, a természettudomanyos tantargyak
tanuldsanak segitése. Ebben az életkorban erdsodik a tanulék onismerete, ez is lehetdséget ad
arra, hogy tdmogassuk késObbi palyavalasztasuk dtgondolasat, elokészitését.

A megismerés moddszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de
az ismertszerzés fO moddszere a tapasztalatokbdl szerzett informdacidk rendszerezése,
igazoldsa, ellendérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazdsa. Ezeken az
évfolyamokon a fogalmak definidldsdn, az Osszefiiggések igazoldsdn, az ismeretek
rendszerezésén, kapcsolataik feltdrdsan és az alkalmazasi lehetOségeik megismerésén van a
hangsuly. Ezért a tanuléknak meg kell ismerkedniiik a tudoményos feldolgozds alapvetd
modszereivel. (Mindenki 4ltal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitdsok, uj
sejtések, dllitdsok megfogalmazdsa €s azok igazolasa, a fentiek Osszegzése, a nyitva maradt
kérdések felsoroldsa, a kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldds megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztdson, oszthatdsigi szabalyokon
alapulé szamjatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jitékokat. Nyerni
akarnak, ezért természetes mddon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehetdségeket. Olyan
kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos
feladatokkal nem tudndnk elérni. A matematikatanitisnak ebben a szakaszdban sok érdekes
matematikatorténeti vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor
egyes elemeihez kapcsolédva mutassuk be néhany matematikus életitjat. A geometria egyes
terlileteinek (szimmetridk, aranymetsz€s) a miivészetekben val6 alkalmazésait megjelenitve
vildgossa tehetjiik a tanuldk eldtt, hogy a matematika a kultira elvélaszthatatlan része. Az
ezekre a témdkra forditott id6 boven megtériil az ennek kovetkeztében novekvd érdeklddés,
javulé motivacié miatt.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elonyoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki j6l tud problémékat megoldani. Gazdasagi, sport
témdju feladatokkal, szamos geometriai és algebrai szélsOérték-feladattal lehet gyakorlati
kérdésekre optimélis megolddsokat keresni.

Ez az életkor méar alkalmassd teszi a tanuldkat az ©ndllé ismeretszerzésre. Egyes
adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten kell utinanézniiik. Ez a
kutatdémunka hozzdjarulhat a digitdlis kompetencidjdnak noveléséhez, ugyanigy, mint a
geometriai €s egyéb matematikai programok hasznélata is. A szamitégép daltal nyujtott
hatdrtalan lehetdségeket képesek legyenek felismerni, €s hatékonyan felhaszndlni. Fontos
célkitlizés, hogy a feladatmegolddsok kozben a szdmologépet segédeszkozként tudjak
hasznalni. A Kozépiskolai Matematikai Lapok olvasésa, a feladatmegolddsban val6 részvétel
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a matematikdban nagyon fontos tiszta gondolkodds, pontos fogalmazas elsajatitisahoz jelent
segitséget. A versenyeken valo részvétel pedig az orszdgos szintli megméretéshez nagyon jo
lehetOség, igy kozosen is késziiliink: pld.: Arany Daniel illetve Zrinyi Versenyekre is. Amit a

heti 1 6ra szakkor is segit.

Ebben az életkori szakaszban mar elvarhatd, hogy a tanuldk a leirt szoveget pontosan

megértsék, a gondolataikat igyekezzenek szabatosan

kifejteni.

A matematikai

gondolkoddsméd fejlédésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvanitani,

érvelni, masok gondolatait megérteni.

Az egyes témakorokre javasolt éraszdmokat a tdblazatok tartalmazzdk. Ezen kiviil

szamonkérésre és ismétlésre, rendszerezésre 16-16 orat terveztiink.

9. évfolyam

Tematikai egység/

Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok

1.1. Halmazok, ponthalmazok

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai

Orakeret
8 ora

Eldzetes tudas

Csoportositas kiilonbozd szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazdbra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

emlékezet fejlesztése.

A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotdsara. Tobb szempont alkalmazésa —
megosztott figyelem fejlesztése. Definicidk, jelolések haszndlata — az

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazokkal kapcsolatos ismeretek: alaphalmaz, {ires halmaz,
részhalmaz, halmazok egyenl0sége, n elemili halmaz részhalmazainak
a szama.
Halmazok szamosséga.

Ismételjiik és elmélyitjiik a kordbbi ismereteket.

Matematikai modellt alkalmazunk a valdsagra.

Jelolések haszndlata.

Informatika:
konyvtarszerkezet a
szamitogépen.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok

Halmazok szamossdga. rendszerezése.
Véges €s végtelen halmazok, megszamlalhat6, nem
megszdmlalhat6 halmazok.

Matematikatorténet. Georg Cantor.

Halmazmiiveletek. Informatika:
Unidképzés, metszetképzés, kiillonbségképzés, szimmetrikus adatbaziskezelés,
differencia, komplementer halmaz. adatallomdanyok,

Az unidképzés €s a metszetképzés kommutativ €s asszociativ.
A fogalmak ismétlése, alkalmazdsa tobb halmazra, végtelen
elemszdmu halmazokra is.

Definiciok megfogalmazasa, megértése.

Halmazok felbontédsa diszjunkt halmazok unidjéra.

adatok sziirése
kiilonbdz6 szempontok
szerint.

Biologia-egészségtan:

Halmazok Descartes-szorzata. rendszertan.
Nevezetes ponthalmazok (ismétlés, elmélyités): Informatika:
- adott térelemtdl adott tdvolsagra 1évo pontok halmaza — sikban | geometriai
és térben szerkesztOprogram.

- két térelemtdl egyenld tavol 1évo pontok halmaza — sikban és
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térben

Vegyes feladatok ponthalmazok és halmazmiiveletek
Tobb feltétel teljesiilése egyszerre.

Az euklideszi szerkesztés fogalma, szerkesztések nevezetes
ponthalmazok hasznélatdval.
Matematikatorténet: Eukleidész.

A parabola, ellipszis, hiperbola — mint nevezetes ponthalmazok.

Ponthalmazok a koordinatasikon.

Koordindtdkkal megadott feltételek.
Halmazmuveletek alkalmazasa.

Matematikatorténet. René Descartes.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kiillonbség, szimmetrikus
differencia, komplementer halmaz, Descartes-féle szorzat, euklideszi
szerkesztés, parabola, ellipszis, hiperbola.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok
1.2. Matematikai logika

Orakeret
5 ora

Elo6zetes tudas

Allitasok megfogalmazésa a hétkoznapi életbé]. Matematikai 4llitasok
vizsgalata. Igaz és hamis allitdsok. Allitas tagaddsa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai
logikdban hasznélt kifejezések 0sszevetése. A hétkoznapi, nem
tudoményos szovegekben taldlhat6 matematikai informaciok felfedezése,
rendszerezése a célnak megfeleléen. Matematikai allitdsok helyes
megfogalmazdsa.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmi szoveg értelmezése.

Tétel kimonddsa, bizonyitasa.
Direkt, indirekt bizonyitas.
Sziikséges, elégséges, sziikséges €s elégséges feltétel.
Allitasok megsejtése, bizonyitds vagy cafolat megaddsa.

Logikai muveletek: NEM, ES, VAGY, ., minden”, ,,van olyan”, Magyar nyelv és
,ha...akkor”, ,,akkor és csak akkor”. irodalom: Ervelés és
A koznapi sz6haszndlat és a matematikai kifejezés vita, ellenpélda
kapcsolatanak megértése szerepe. Mésok
Matematikai és més jellegti érvelésekben a logikai miiveletek | gondolataival val6
felfedezése, alkalmazasa. vitaba szallas
Logikai miiveletek és halmazmiiveletek kapcsolata. kultirdja, a
vitapartnertink
szempontjainak

figyelembe vétele.

Fizika: logikai
aramkorok.
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Skatulyaelv.
Logikai szita.
Egy-egy tipikus problémadra modellalkotas.
Kulcsfogalmak/ | Logikai miivelet: NEM, ES, VAGY; ha...akkor; akkor és csak akkor,
fogalmak sziikséges €s elégséges feltétel. Skatulyaelv, logikai szita. Sejtés, bizonyitas.
Tematikai egység/ 1. Gondolko.daSI mods.zerek,.halma)zok, matematikai Orakeret
Feilesztési cél logika, kombinatorika, grafok 5 6ra
J 1.3. Kombinatorika, grafok

Eldzetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztisa, graf
haszndlata egyszerii leszadmolasi feladatokban

A tematikai egység

A kombinatorikai problémadk észrevétele a hétkoznapi €életben, modellek

nevelési-fejlesztési

alkalmazdsa. A rendszerezd képesség, a figyelem fejlesztése. A grafok

céljai

haszndlata segédeszkozként a gondolkodasban.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A szorzasi és Osszeaddsi szabdly.
Mi a feltétele annak, hogy az esetek szdmat dsszeszorozzuk
vagy Osszeadjuk?

Sorba rendezés.

Kivélasztas.
A szoveg matematikai nyelvre forditdsa, matematikai modell
készitése.
Kombinatorikai problémak felfedezése a mindennapokban.

n
n!, n¥ (kj_ elsddleges a mddszer, nem a képlet.

Grafok: csucs, €l, fokszam.
Grafok alkalmazasa feladatmegoldasban.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.
A fokok és az élek szdma kozotti Osszefiiggés.
Osszefiiggd grafok.
Fak, a fak éleinek a szama.

Kémia: molekulak
szerkezete.

Informatika:
szamitogépes
halézatok felépités.

Foldrajz: térképek,
uthalézat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszefiiggd graf, fa.

Szorzasi szabdly, Osszeaddsi szabdly, faktoridlis, graf, csucs, él, fokszam,
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Tematikai egység/ 2. Algebra
Fejlesztési cél 2.1.Valés szamok

Orakeret
10 ora

Elo6zetes tudas

A négyzetgyok fogalma, alkalmazdsa

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmaza.
Miiveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fejben, irdsban,
szamologéppel. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznédlata. Hatvanyozas.

A tematikai egység | A szamkorbdvités elveinek megértése, a valés szamok halmazanak
nevelési-fejlesztési | ismerete. Gondolkodas, ismeretek rendszerezésének fejlesztése.
céljai Absztrakcids készség fejlesztése. Szamoldgép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szédmhalmazok:
— természetes szamok,
— egész szamok,
— raciondlis szdmok,
— irraciondlis szdmok,
— valds szamok.
A racionélis szamok halmazan végzett miiveletek biztonsagos
elvégzése — ismétlés, gyakorlas.
Miiveleti tulajdonsdgok alkalmazdsa: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas.
A hatvanyozas, a hatvanyozas azonossagai — ismétlés
feladatokon keresztiil.
Szamok tizedes tort alakja.
Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos tizedes
tortek.
Szdmok normaélalakja.
Szamolés normdlalakban felirt szdimokkal.
Normalalak a szdmologépen.
A val6és szamok és a szaimegyenes kapcsolata.
A raciondlis szdmok halmaza nem elegend6 a szdmegyenes
pontjainak jelolésére.

Biologia-egészségtan;
fizika; kémia: a tér, az
1do, az
anyagmennyiség nagy
és kis méreteinek
megaddsa
normdlalakkal.

Négyzetgyok.
A négyzetgyokvonds azonossagai (ismétlés, elmélyités).
Az indirekt bizonyités, a \/5 irracionalis.
Bevitel a gyokjel al4.
Kiemelés a gyokjel aldl.
Nevez0 gyoktelenitése.

Szamologép hasznalata: normalalak.
Racionadlis és irraciondlis kifejezések értékének kiszdmitisa
szamologéppel.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Valos szam, normélalak, négyzetgyok
fogalmak
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Algebra

2.2. Algebrai kifejezések hasznalata

Orakeret
12 6ra

Elézetes tudas
helyettesitési érték, zardjelfelbontas.

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a £b)*, a’ - b,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerti atalakitdsi médok
megtaldldsa, elvégzése. Direkt bizonyitasi médszer alkalmazasa.
Ismeretek tudatos memorizdldsa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.
Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések.
Raciondlis és nem raciondlis kifejezések.
A kifejezés értelmezési tartomanya.
Helyettesitési érték.
Miiveleti tulajdonsagok.
Kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.
Hatvanyozdas, a hatvidnyozds azonossagai.
Ismétlés, gyakorlds feladatokon keresztiil.

Fizika; kémia:
mennyiségek
kiszamitasa képlet
alapjan, képletek
atrendezése.

Nevezetes azonossagok:
(axb)" —binomidlis tétel, Pascal-haromszog, binomiélis
egyiitthato.
(a+b+c)’;
a"-=b";

a" +b" (han pératlan).

Azonos atalakitasok.
Polinomok Osszeadasa, kivonasa.
Polinomok szorzasa, hatvdnyozésa.
Kiemelés.
Szorzatta alakitas.
Algebrai tortekkel végzett miiveletek.
Algebrai tortek Osszeaddsa, kivondsa, szorzdsa, osztisa.
Egyszerlsités.
Bovités.
Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb kozos
tobbszorose, haszndlat az algebrai tortekkel végzett miiveletek
elvégzésénél
Matematikatorténet. algebra — Al-Hvarizmi.

Szamtani é€s mértani kozép, a koztiik 1€vo egyenldtlenség.
Harmonikus kozép.
Négyzetes kozép.
Nevezetes kozepek Osszehasonlitdsa.
A bizonyitds két szam esetében

Szélsoérték-feladatok.
Nevezetes kozepek haszndlatdval.
Fiiggvénytulajdonsdgok alapjan: pl. masodfoku fiiggvények
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vizsgélatdval.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.

fogalmak Harmonikus k6zép, mértani kozép, szdmtani kozép, négyzetes kozEp.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Oszthatdsag 12 6ra

Oszt6, tobbszords, primszam, primtényezds felbontds, legnagyobb k6zos

Eldzetes tudas 0sztd, legkisebb k6z0s tobbszoros. Szamrendszerek.

A korédbbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése. Algebrai
azonossagok, teljes indukcié alkalmazasa oszthat6sagi problémék
megolddsdban. Oszthatdsédgi szabalyok felfedezése nem tizes alapu
szdmrendszerekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Oszt6, tobbszoros, oszthatésdg, maradékos osztds, oszthatdsagi
szabalyok.
Ismételjiik a kordbbi ismereteket.
Szamolunk a maradékokkal.
Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatésagi feladatokban:
kiemelés, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok.
A teljes indukcié modszerének alkalmazdsa.

Primszam, Osszetett szdm, primtényezds felbontds.
A szamelmélet alaptétele.
Végtelen sok primszam van.
Osztok szaméanak meghatdarozasa a primtényezds felbontasbol.
Az osztok Osszege, tokéletes szamok.
Ikerprimek.
Matematikatorténet: Eukleidész, Eratosztenész, Euler, Fermat.

Legnagyobb kozos o0sztd, legkisebb kozos tobbszoros.
Ismételjiik és gyakoroljuk a korabbi ismereteket
Euklideszi algoritmus.

Szdmrendszerek.
Szamok felirdsa kiillonbozé alapi szamrendszerekben
(ismétlés).
Miiveletvégzés kiillonboz6 alapt szamrendszerekben.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbol.

Kulcsfogalmak/ | Osztd, tobbszords, prim, primtényezds felbontds, a szdmelmélet alaptétele,
fogalmak legnagyobb k6z0s 0sztd, legkisebb k6zos tobbszoros. Euklideszi algoritmus.

Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret
Fejlesztési cél 24. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer | 22 éra
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Elo6zetes tudas

Egyismeretlenes, els6foki egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa.
Alaphalmaz vizsgélata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotdsa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek megoldasa kiillonbozd
mddszerekkel. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
felallitdsa, a modell hatékorének vizsgalata, a kapott eredmény
Osszevetése a valosdggal; az ellendrzés fontossdganak belatasa. A
problémahoz ill6 szamitasi méd kivalasztasa, eredmény kerekitése a
probléménak megfeleléen. Szamologép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Els6foku egyenletek.
Alaphalmaz, megolddshalmaz, igazsdghalmaz, azonossag.
Egyenletek grafikus megoldasa.
Egyenletek algebrai megoldasa:
— az ismeretlen kifejezése egyenletrendezéssel — mérlegelv,
— ekvivalens atalakitasok,
— megoldas keresése szorzattd alakitdssal,
— az értelmezési tartomany €s az értékkészlet vizsgalata az
egyenlet megolddsanak keresésében.

Elsofoku egyenlette]l megoldhaté szoveges feladatok.
A kordbban tanult médszerek elmélyitése:
— szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok,
— geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
— fizikai szamitdsokkal kapcsolatos feladatok,
— szazalékszamitasi feladatok,
— keverési feladatok,
— egyiittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: oldatok
Osszetétele.

Tortes egyenletek.
Mikor lesz egy tort értéke nulla?

Abszolutértéket tartalmazé egyenletek, egyenlotlenségek.
Esetszétvalasztds — a kifejezés felirdsa abszolutértékjel nélkiil.

Fizika: a mérés hibdja.

Elséfoku egyenletrendszerek (ismétlés, bovités).
Egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Behelyettesitd mddszer.

Egyenl6 egyiitthatok modszere.
Uj ismeretlen bevezetése.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

Egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.
A mar megismert médszerek — szoveges feladattipusok tobb
ismeretlen esetén is.
Torekvés minél kevesebb, alkalmasan megvélasztott ismeretlen
bevezetésére.
A kapott eredmény értelmezése, valdsagtartalméanak vizsgélata,
ellendrzés a szoveg alapjan.

Egyenl6tlenségek.
EgyenlGtlenségek grafikus megoldésa.




-56-

EgyenlGtlenségek algebrai megoldasa.
Mérlegelv alkalmazdsa egyenldtlenségek esetében.
Tobbtényezos szorzat eldjelének vizsgélata.
Tortes egyenlotlenségek.
Mikor lesz egy tort értéke pozitiv, negativ.
Egyenlotlenség szorzdsa negativ szammal, kifejezéssel.
Egyismeretlenes egyenldtlenségrendszer.
Szamegyenes haszndlata a részeredmények 0sszevetésében.

Maisodfoku egyenletek, egyenldtlenségek.
Grafikus megoldas.
Teljes négyzetté kiegészités (ismétlés).
Egyenletmegoldés szorzatta alakitdssal.
Algoritmus keresése a megoldasra.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megolddképlet készségszintii alkalmazasa.
Szamol6gép hasznélata.

A maésodfoku egyenlet diszkriminénsa.
Diszkusszid.

Paraméteres egyenletek.
Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek.
A paraméter milyen értéke esetén végezheto el egy-egy 1épés?

Diophantoszi egyenletek (ismétlés, bovités).
Egyenletmegoldasi modszerek €s oszthatdsdgi szabdlyok
alkalmazdsa.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Elsofoku egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag.
Ekvivalens atalakitds, hamis gyok. Mdsodfoku egyenlet, egyenldtlenség,
megoldoképlet, diszkrimindns. Egyenletrendszer. Gyokos egyenlet,
egyenlOtlenség, paraméteres egyenlet, diophantoszi egyenlet.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél 3. Fiiggvények

Orakeret
12 6ra

Elo6zetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok dbrdzoldsa koordinata-rendszerben. Linedris fliiggvények, forditott

aranyossag fliggvénye, abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fiiggvény,
egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fiiggvénytranszformacidk algebrai é€s geometriai megjelenitése.
Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban

(fliggvénymodell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgdlat

celjai szempontjainak kialakitdsa,
Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok
Fiiggvény fogalma. Informatika:
Rendszerezd ismétlés. fliggvényabrazolas,
Ertelmezési tartomdny, értékkészlet. grafikonkészités
A fiiggvény megaddsi modjai, dbrazolasa, jellemzése. szamitégépes program
Uj fogalmak: periodicitds, parités, korl4tossag. segitségével.

Egyenes ardnyossag.
Elsofoku fiiggvények, linedris fliggvények.
Rendszerezd ismétlés.
Linedris kapcsolatok felfedezése a hétkoznapokban.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos
mennyiségek.

Abszolutérték-fliggvény.
Egészrész-, tortrész-, elgjelfiiggvény.

Fizika; kémia:
forditottan ardnyos

Masodfokd fiiggvények. mennyiségek.
Teljes négyzetté kiegészités.

Forditott ardnyossag, elséfoku tortfiiggvény.

Fiiggvénytranszformaciok. Informatika:
Kapcsolat a geometriai transzformécidkkal. szamitégépes

A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi az alabbiak programok.

Osszetételével:
fx)+e f(x+o)ef(x)|f(x) fcl).

Fiiggvények jellemzése a transzformaciok figyelembevételével.
Fiiggvénytranszformdciok szdmitdégépes program segitségével.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/

sz€1sOérték, paritas, konvexitas. Figevénygerafikon,
fogalmak P ggvenye

fliggvénytranszformacio.

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, z€rushely, monotonitas,
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret
4.1. Sokszogek 10 6ra

Elo6zetes tudas

Térelemek kolcsonos helyzete, tdvolsdga. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsédgai. Specialis haromszogek, négyszogek elnevezése,
felismerése, tulajdonsagaik. Haromszogek szerkesztése alapadatokbdl.
Haromszog koré irt kor €s beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel €s a
Thalész-tétel ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latdsmadd fejlesztése. A kordbbi fogalmakat
ismétlése, elmélyitése, alkalmazasuk nehezebb feladatokban. A
definicidk és tételek pontos ismerete. A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv
készitése (megfeleld részlet kivalasztisa, a részletszdmitdsok logikus
sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének
megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
valosdggal. Szamoldgép, szamitégép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, kdlcsonos helyzetiik, tdvolsaguk, szogiik.

Alapszerkesztések.

Korabbi ismeretek rendszerezése, bovitése.

Axioma, tétel.

Matematikatorténet. Bolyai Janos.

Héaromszogek.

Korabbi ismeretek felelevenitése, alkalmazasa szamitasi
feladatokban.

Héaromszog-egyenldtlenség.

Osszefiiggések a haromszog szogei kozott — belsd szogek,
kiilsé szogek.

Osszefiiggések a haromszog oldalai és szogei kozott.

A haromszogek nevezetes vonalai és korei (ismétlés, a pontos Informatika:

bizonyitdsok megadasa, ismeretek bovitése). geometriai szerkesztd
A haromszog oldalfelezé merdlegesei, a haromszog koré irt program hasznélata.
kore.

A haromszdg magassdgvonalai.

A haromszog szogfelezd egyenesei, a haromszog beirt kore,
hozzairt korei.

A haromszog kozépvonalai.

A hdromszdg sulyvonalai.

Négyszogek, sokszogek, szabalyos sokszogek.
A kordbbi ismeretek rendszerezése:
belso €s kiilsd szogek Osszege;

atlok szama;

a négyszogek osztilyozasa, specidlis négyszogek €s
tulajdonsagaik.
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Pitagorasz tétele és a tétel megforditdsa (pontos bizonyitds megadésa).
Szamitési feladatok sikban €s térben. Teriilet. Héron-képlet.

Fizika: vektor
felbontdsa merdleges

A tételt €s megforditasat alkalmazzuk bizonyitasi feladatokban. | 6sszetevOkre.

Matematikatorténet. Pitagorasz.

Thalész tétele és a tétel megforditdsa (pontos bizonyitds megadasa).
Szerkesztési és bizonyitasi feladatok.
Korérint6 szerkesztése.

Matematikatorténet. Thalész.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/

Térelem, axidma, sokszog, Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

4. Geometria
4.2. Geometriai transzformaciok

Elo6zetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése a
kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerti feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai transzformdciok ismerete, alkalmazasa
problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése a
matematikdban, a valosagban. T4jékozodas valdsdgos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valds probléma geometriai modelljének
megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
val6sdggal. Szamologép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai transzformécié fogalma. Informatika:
Egybevagdsagi transzformaciok rendszerezd ismétlése. geometriai

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, forgatas, eltolas. szerkesztOprogram
A geometriai transzforméciok tulajdonsagai: hasznélata.

— fixpont, fixegyenes,
— szogtartds, tavolsagtartds, irdnyitdstartas,
Geometriai transzformdciok szorzata.
Egybevagdségi transzformaciok eldallitdsa tengelyes
tilkkrozések szorzataként.
Forgatdsok szorzata.

Az egybevagdsag fogalma.

Egybevago alakzatok felismerése.
Alakzatok egybevagdsaga.

Sziikséges és elégséges feltételek.
A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.

Szimmetrikus alakzatok.

Vizudlis kultira:

A szimmetridn alapul tulajdonsagok felismerése: szogek, képzdmiivészet,
szakaszok egyenldsége. mivészettorténeti
stiluskorszakok.

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitdsi feladatok.
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Az egybevagdsdg, a szimmetria felismerése, hatékony
alkalmazasa
Vazlatkészités, elemzés, szerkesztés, diszkusszid

A paralelogramma, a hiromszog és a trapéz kozépvonala.
A kozéppontos tiikrozés alkalmazdsa.

A vektor fogalma, szabadvektor, helyvektor.
Nullvektor, ellentettvektor.
Vektormiiveletek és tulajdonsdgaik:

— 0sszeadas,

— kivonas,

— szammal valé szorzas.

Analdgia a szdmhalmazokon végzett muveletekkel.
Vektorok felbontdsa adott irdnyd 0sszetevokre, a felbontés
egyértelmiisége.

Vektorok koordinatai.

Fizika:
vektormennyiségek —
erd, sebesség,
gyorsulds, térerdsség.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacid, egybevagosagi és hasonldsagi transzformécio,

fogalmak szimmetrikus alakzat, hasonl6 alakzat, szamtani és mértani k6zép.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Kor, keriileti és kozépponti szogek 12 6ra

Eldzetes tudas )
ismeretek.

Kor, a kor érintdje. Thalész-tétel, hasonldsag. Négyszogekre vonatkozd

A tematikai egység | Viltozatos feladatokban a geometriai ismeretek alkalmazdsa, a

nevelési-fejlesztési | geometriai szemléletmdd fejlesztése.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Kor, koriv, korcikk.
A kor érintdje, két kor kozos érintoi.
Rendszerezo ismétlés.

Vizudlis kultira:
festészet, épitészet.

Erinténégyszog.
Erintdnégyszogek tétele és megforditdsa bizonyitas nélkiil.

Keriileti és kozépponti szogek tétele.

Azonos iven nyugvo keriileti €s kozépponti szogek kapcsolata.

Azonos iven nyugvo kertileti szogek egyenlok — keriileti
szogek tétele.

Adott sz6ghoz és szakaszhoz tartoz6 latoszogkorivek,
szerkesztésiik.

Szerkesztési és bizonyitasi feladatok a tétel alkalmazdsara.

Informatika:
geometriai
szerkesztOprogram
hasznélata.

Hurnégyszog.
Hurnégyszogek tétele és megforditdsa.
Szerkesztési és bizonyitdsi feladatok a tétel alkalmazdsara.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.
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Kulcsfogalmak/ | Erinténégyszog. Kozépponti szog, keriileti szog, 14t6szogkoriv.

fogalmak Hurnégyszog.

Tematikai egység/

Fejlesztési cdl S. Trigonometria

Orakeret
5 ora

Elozetes tudas |\ o dindtdinak haszndlata.

Hasonl6sdg alkalmazdsa szdmolési feladatokban, vektorok

A tematikai egység | Sikbeli és térbeli dbra készitése a valds geometriai problémarol.
nevelési-fejlesztési | Szamitasi feladatok, a megoldédshoz alkalmas szogfiiggvény megtalalasa.

céljai Szamologép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozdsa ardnyokkal.
A valésag kicsinyitett dbrdjarol szogeket és szakaszokat
hatarozunk meg méréssel és szdmolassal.

A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidja.
Szogfiiggvény értékének meghatdrozdsa szamologéppel.
Sz6g meghatarozasa a szogfiiggvény ismeretében
szamologéppel.
Szamitési feladatok szogfiiggvények hasznélataval sikban és
térben.

Fizika: lejtébn mozgd
testre hato er6k
kiszamitasa.

Nevezetes szogek szogfliggvényei: 30°; 60°; 45°.
Osszefiiggések egy hegyesszog szogfiiggvényei kozott.
Pétszogek szogfiiggvényei.

Trigonometrikus Osszefiiggések bizonyitdsa.

Kulesfogalmak/ | Szogfiiggvény

fogalmak
Tem:iltlkal’e.gy§eg/ 6. Statisztika, valészintiség Ora!(eret
Fejlesztési cél S ora

Eldzetes tudas

Adatok elemzése, dtlag, tdblazatok, grafikonok haszndlata, gyakorisag,
relativ gyakorisdg, valoszinliség egyszerli fogalma. Szdzalékszamitas.

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerz€s Gjabb kisérletekkel, a

A tematikai egység | kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.
nevelési-fejlesztési | Diagram készitése, olvasdsa. Szamit6gép haszndlata az adatok
céljai rendezésében, értékelésében, dbrazoldsdban. A valdszinliség és a relativ

gyakorisdg kapcsolata — a valdsziniiségi gondolkodds fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése €s dbrazolésa.
Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tdbldzatba rendezése,
abrazolasa.
Kovetkeztetések levonasa.
Szamologép haszndlata.

Foldrajz: 1d6jarasi,
éghajlati és gazdasagi
statisztikdk.

Torténelem,
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Diagramok tipusai, célszerli hasznélat.

Vonaldiagram, oszlopdiagram, kérdiagram.
Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, gyakorisag, relativ gyakorisag,
atlag, medidn, médusz, szorés.

tarsadalmi és
dllampolgadri
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Informatika: adat-
kezelés, adatfeldolgo-
z4s, informaciémeg-
jelenités.

Véletlen jelenségek megfigyelése.

Informatika: véletlen

Kockadobdsok, pénzérme... jelenségek
Megfigyelések végzése csoportmunkdban. szamitogépes
szimuldcidja.

Kulcsfogalmak/ | Gyakorisdg, relativ gyakorisag, terjedelem, dtlag, median, médusz, szords.
fogalmak Események 0sszege, szorzata. Klasszikus valdsziniiségi modell.




-63-

10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok
1.1. Halmazok, ponthalmazok

Orakeret
4 ora

Eldzetes tudas

Csoportosités kiilonboz6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazdbra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotdsdra. Tobb szempont alkalmazésa —
megosztott figyelem fejlesztése. Definicidk, jelolések haszndlata — az
emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

térben

két térelemtdl egyenld tavol 1€vo pontok halmaza — sikban és

Vegyes feladatok ponthalmazok és halmazmiiveletek
Tobb feltétel teljesiilése egyszerre.

Nevezetes ponthalmazok (ismétlés, elmélyités): Informatika:
adott térelemtdl adott tavolsdgra 1évo pontok halmaza — sikban | geometriai
és térben szerkesztOoprogram.

Ponthalmazok a koordinatasikon.

Koordinatakkal megadott feltételek.
Halmazmiiveletek alkalmazasa.

Matematikatorténet. René Descartes.

Kulcsfogalmak/

Véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kiillonbség, szimmetrikus
differencia, komplementer halmaz, Descartes-féle szorzat, euklideszi

Fejlesztési cél

fogalmak szerkesztés, parabola, ellipszis, hiperbola.
Tematikai egység/ 1. Gondolkodas.l modszer(.ak, hal.mazok), matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 3 éra

1.2. Matematikai logika

Eldzetes tudas

Allitasok megfogalmazésa a hétkoznapi életbé]. Matematikai 4llitasok
vizsgalata. Igaz és hamis allitdsok. Allitas tagaddsa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai
logikdban hasznélt kifejezések 0sszevetése. A hétkoznapi, nem
tudoményos szovegekben taldlhat6 matematikai informaciok felfedezése,
rendszerezése a célnak megfeleléen. Matematikai allitdsok helyes

megfogalmazdsa.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.
Tétel kimonddsa, bizonyitasa.
Direkt, indirekt bizonyitas.
Sziikséges, elégséges, sziikséges €s elégséges feltétel.
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Allitasok megsejtése, bizonyitds vagy cafolat megaddsa.

Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY, ,minden”, ,,van olyan”,
,ha...akkor”, ,,akkor és csak akkor”.
A koznapi sz6hasznalat €s a matematikai kifejezés
kapcsolatinak megértése
Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, alkalmazasa.
Logikai miiveletek és halmazmiiveletek kapcsolata.

Magyar nyelv és
irodalom: Ervelés és
vita, ellenpélda
szerepe. Mésok
gondolataival val6é
vitdba széll4s
kultirdja, a
vitapartneriink
szempontjainak
figyelembe vétele.

Fizika: logikai
aramkorok.

Skatulyaelv.
Logikai szita.
Egy-egy tipikus problémara modellalkotés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logikai miivelet: NEM, ES, VAGY; ha...akkor; akkor és csak akkor,
sziikséges €s elégséges feltétel. Skatulyaelv, logikai szita. Sejtés, bizonyitas.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok

1.3. Kombinatorika, grafok

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai

Orakeret
5 ora

El6zetes tudas haszndlata egyszerii leszadmolasi feladatokban

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztisa, graf

A tematikai egység | A kombinatorikai problémadk észrevétele a hétkdznapi életben, modellek

nevelési-fejlesztési
céljai

haszndlata segédeszkozként a gondolkodasban.

alkalmazdsa. A rendszerezd képesség, a figyelem fejlesztése. A grafok

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A szorzési és Osszeaddsi szabdly.
Mi a feltétele annak, hogy az esetek szamat dsszeszorozzuk
vagy Osszeadjuk?

Sorba rendezés.

Kivalasztas.
A szdveg matematikai nyelvre forditdsa, matematikai modell
készitése.
Kombinatorikai problémék felfedezése a mindennapokban.

n
n!, n* (kj — elsédleges a mddszer, nem a képlet.

Grafok: csucs, €l, fokszam.
Grafok alkalmazasa feladatmegoldasban.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.
A fokok és az élek szama kozotti Osszefiiggés.
Osszefiiggd grafok.

Kémia: molekulak
szerkezete.

Informatika:
szamitogépes
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Fak, a fak éleinek a szama.

halézatok felépités.

Foldrajz: térképek,
uthaldzat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szorzasi szabdly, Osszeaddsi szabdly, faktoridlis, graf, csucs, él, fokszam,
Osszefiiggd graf, fa.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
8 ora

2. Algebra
2.1.Valos szamok

Elo6zetes tudas

Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szdmok halmaza.
Miiveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fejben, irdsban,
szamologéppel. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas.
A négyzetgyok fogalma, alkalmazdsa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szamkorbOvités elveinek megértése, a valds szamok halmazdnak
ismerete. Gondolkodds, ismeretek rendszerezésének fejlesztése.
Absztrakcios készség fejlesztése. Szamologép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az n-edik gyok fogalma.
A gyokvonds azonossagai.
Péros €s paratlan gyokkitevo.
Bevitel a gyokjel al4.
Kiemelés a gyokjel alol.
Nevezd gyoktelenitése.
Gyokos kifejezések felirdsa egyetlen gyokjellel.

Szamologép hasznalata:
v \/_ ; {/; , normalalak.
Racionadlis és irraciondlis kifejezések értékének kiszdmitisa
szamologéppel.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Valos szam, n-edik gyok.
fogalmak

Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.2.Algebrai Kkifejezések hasznalata 10 ora

Elo6zetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a +b)*, a’ - b,
helyettesitési érték, zardjelfelbontas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerti atalakitdsi médok
megtaldlasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi médszer alkalmazasa.
Ismeretek tudatos memorizdldsa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.

Fizika; kémia:
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Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések.
Raciondlis és nem racionadlis kifejezések.
A kifejezés értelmezési tartomdnya.
Helyettesitési érték.
Miiveleti tulajdonsdgok.
Kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.
Hatvdnyozés, a hatvdnyozds azonossagai.
Ismétlés, gyakorlds feladatokon keresztiil.

mennyiségek
kiszamitasa képlet
alapjan, képletek
atrendezése.

Azonos atalakitasok.
Polinomok Osszeadasa, kivondsa.
Polinomok szorzasa, hatvdnyozésa.
Kiemelés.
Szorzatta alakitas.
Algebrai tortekkel végzett miiveletek.
Algebrai tortek Osszeaddsa, kivondsa, szorzdsa, osztdsa.
Egyszertsités.
Bovités.
Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb kozos
tobbszorose, haszndlat az algebrai tortekkel végzett miiveletek
elvégzésénél
Matematikatorténet. algebra — Al-Hvarizmi.

Szamtani és mértani kozép, a koztiik 1évo egyenldtlenség.
Harmonikus kozép.
Négyzetes kozép.
Nevezetes kozepek Osszehasonlitdsa.
A bizonyitds két szam esetében, de a tételek kimonddsa n
szamra.

SzElséérték-feladatok.
Nevezetes kozepek haszndlatdval.
Fiiggvénytulajdonsdgok alapjan: pl. masodfoku fiiggvények
vizsgélatdval.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.

fogalmak Harmonikus k6z€ép, mértani kozép, szdmtani kozép, négyzetes kozép.

Tematikai egység/ 3. Szamelmélet
Fejlesztési cél 3.3. Oszthatésag

Orakeret
6 ora

Eldzetes tudas

Osztd, tobbszoros, primszam, primtényezds felbontds, legnagyobb k6zos
0szt0, legkisebb k6z0s tobbszords. Szamrendszerek.

A tematikai egység | A kordbbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése. Algebrai

nevelési-fejlesztési | azonossagok, oszthatdsag, maradékok.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.
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Kulcsfogalmak/

fogalmak Osztdk szama.

Oszt6, tobbszoros, prim, primtényezds felbontds, a szdmelmélet alaptétele,
legnagyobb k6z0s 0sztd, legkisebb k6zos tobbszoros. Euklideszi algoritmus.

Tematikai egység/ 3.
Fejlesztési cél 34.

Algebra

Orakeret

Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer | 20 ora

Eldzetes tudas
matematikai modell alkotasa

Egyismeretlenes, elséfoki egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellenOrzés. Azonossdg. Szoveges feladatok —

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasa kiilonbozo
modszerekkel. Gyakorlati problémdk matematikai modelljének
felallitasa, a modell hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény
Osszevetése a valosaggal; az ellenérzés fontossdganak beldatasa. A
problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztisa, eredmény kerekitése a
problémanak megfeleléen. Szamol6gép hasznélata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Maisodfokt egyenletek, egyenldtlenségek.
Grafikus megoldés.
Teljes négyzetté kiegészités (ismétlés).
Egyenletmegoldas szorzattd alakitassal.
Algoritmus keresése a megoldésra.
A masodfoku egyenlet megolddképlete.
A megoldoképlet készségszintii alkalmazasa.
Szamol6gép haszndlata.
A masodfoku egyenlet diszkrimindnsa.
Diszkusszid.
Gyoktényezds alak, Viete-formulak.
Masodfokiira visszavezethetd magasabb foku egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.
Szimmetrikus negyedfoku egyenlet.
Matematikatorténet: magasabb foki egyenletek megoldhatsdga.

Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok.
Modellalkotas, megoldasi médszerek.
Szovegben torténd ellendrzés.
Misodfoku fiiggvények vizsgalata.
Teljes négyzetté alakitds haszndlata.
SzElséérték-feladatok.
Misodfoku fiiggvény vizsgalatdval.
Szamtani és mértani kozép kozotti egyenltlenség
felhasznaldsaval.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas
leirésa.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Maisodfoki egyenl6tlenségek.
A megoldds megaddsa masodfoku fiiggvény vizsgdlataval,
grafikon haszndlatdval.

Maisodfokt egyenletrendszer.
Masodfoku egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok.

Fizika: itkozések.
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Emlékezés kordbban megismert mdédszerekre, alkalmazas az
adott kornyezetben.

Magasabb foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.
Szorzattd alakitdssal.
Uj ismeretlen bevezetésével.
Szimmetrikus egyenletek megoldésa.

Négyzetgyokos egyenletek, gyokos egyenletek.
Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi 1épések.
Hamisgyok, gyokvesztés.

Négyzetgyokos egyenldtlenségek, gyokos egyenldtlenségek.
Odafigyelés az dtalakitasok ekvivalencidjara.

Paraméteres egyenletek.
Misodfoku egyenletek.

A paraméter milyen értéke esetén végezheto el egy-egy 1épés?

Diophantoszi egyenletek (ismétlés, bovités).
Egyenletmegolddsi mddszerek és oszthatosagi szabalyok
alkalmazasa.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Elséfoku egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomdny, azonossag.

Kulcsfogalmak/ | Ekvivalens atalakitds, hamis gyok. Mdsodfoku egyenlet, egyenldtlenség,
fogalmak megoldoképlet, diszkrimindns. Egyenletrendszer. Gyokos egyenlet,

egyenlOtlenség, paraméteres egyenlet, diophantoszi egyenlet.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 4. Figgvények

Orakeret
12 ora

Elo6zetes tudas

egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény ismerete.

Halmazok. Hozzérendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok dbrazoldsa koordinata-rendszerben. Linedris fiiggvények, forditott
aranyossdg fliggvénye, abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fiiggvény,

Figgvénytranszformaciok algebrai €s geometriai megjelenitése.

A tematikai egység | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
nevelési-fejlesztési | (fliggvénymodell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgélat

céljai szempontjainak kialakitdsa. Szdmit6gép bevondsa a fliggvények
abradzoldsaba, vizsgélatdba.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Fiiggvény fogalma. Informatika:

Rendszerezd ismétlés. fliggvényabrazolas,

Ertelmezési tartomdny, értékkészlet. grafikonkészités

A fiiggvény megadasi modjai, dbrazolasa, jellemzése. szamitégépes program
Uj fogalmak: periodicitds, parités, korl4tossag. segitségével.

Masodfoku fiiggvények.
Teljes négyzetté kiegészités.
Hatvanyfiiggvények.
Gyokfiiggvények.
A fliggvénygrafikonok elkészitése és haszndlata a fliggvény

Fizika; kémia:
forditottan ardnyos
mennyiségek.
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jellemzésére.

Inverzfiiggvény.

Fiiggvénytranszforméciok. Informatika:
Kapcsolat a geometriai transzforméacidkkal. szamitogépes
A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi az alabbiak programok.

Osszetételével:

J) +e flxte)elf(x);
Fiiggvények jellemzése a transzformaciok figyelembevételével.
Fiiggvénytranszformdciok szdmitégépes program segitségével.

JO felX).

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, z€rushely, monotonitas,
Kulcsfogalmak/ | "5°, " - . e T .
sz€ls6érték, paritds, konvexitas. Fliiggvénygrafikon,
fogalmak Ny Py
fliggvénytranszformacio.
Tematikai egység/ 5. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 5.1. Sokszogek 6 ora

Eldzetes tudas

Térelemek kolcsonos helyzete, tdvolsdga. Hiromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsédgai. Specidlis haromszogek, négyszogek elnevezése,
felismerése, tulajdonsagaik. Haromszogek szerkesztése alapadatokbdl.
Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a
Thalész-tétel ismerete.

A geometriai szemlélet, latdsmod fejlesztése. A kordbbi fogalmakat
ismétlése, elmélyitése, alkalmazasuk nehezebb feladatokban. A
definiciok és tételek pontos ismerete. A sziikséges és az elégséges feltétel

A tematikai egysé . (o e e c P P
s e p s gy , g felismerése. Osszetett szamitdsi probléma lebontdsa, szamitési terv
nevelési-fejlesztési |, . . .y o ) < P .
P készitése (megfeleld részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus
céljai . p . < .. -
sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének
megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
val6saggal. Szdmologép, szamitdgép haszndlata.
Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok
A haromszogek nevezetes vonalai és korei (ismétlés, a pontos Informatika:
bizonyitdsok megadasa, ismeretek bovitése). geometriai szerkesztd
A héromszog kozépvonalai. program hasznalata.

A haromszog stulyvonalai.
Euler-egyenes.
Feuerbach-kor.

Négyszogek, sokszogek, szabalyos sokszogek.
A korédbbi ismeretek rendszerezése:
belso €s kiilso szogek Osszege;

atlok szama;

a négyszogek osztilyozdsa, specidlis négyszogek és
tulajdonsagaik.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Térelem, axiéma, sokszog, Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Geometria Orakeret
5.2. Geometriai transzformaciok 18 ora

Eldzetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése a
kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A geometriai transzformdciok ismerete, alkalmazasa
problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése a
matematikdban, a valosagban. T4jékozodas valdsdgos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valds probléma geometriai modelljének
megalkotdsa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
valosdggal. Szamoldgép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A parhuzamos szelOk tétele.
A tétel bizonyitdsa raciondlis arany esetében.
Szakasz ardnyos osztédsa.
A pérhuzamos szeldk tételének megforditasa.
A tétel megforditdsa csak specidlis esetben igaz.
A pérhuzamos szeldszakaszok tétele.

Szamitasi €s bizonyitasi feladatok a tételek alkalmazdsara.

A kozéppontos hasonlésag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonl6sagi transzformécioé fogalma €s tulajdonsagai.
Aranytart6 transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok.

Foldrajz: térképek.

Vizudlis kultiira:
tervrajzok.

Fizika: optikai
eszk6zok nagyitdsa.

Hasonl6 alakzatok.
A haromszogek hasonlésaganak alapesetei.
A sokszogek hasonlosaga.
Testek hasonlésdga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonl¢ testek felszinének és térfogatdnak aranya.

Fizika: hasonl6
haromszogek
alkalmazasa —
lejtémozgas,
geometriai optika.

Aranyossagi tételek haromszogekben.
Szogfelezo tétel, magassagtétel, befogotétel.

A szamtani és a mértani koz€p kozotti egyenldtlenség geometriai

bizonyitésa.
Meértani kozép szerkesztése.
Egyszeri szélséérték-feladatok.
Aranymetszés.

Vizudlis kultira:
festészet, épitészet.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacid, hasonldségi transzformacio, szimmetrikus

fogalmak

alakzat, hasonl6 alakzat, szdmtani és mértani kozép.
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Tematikai egység/ 5. Geometria

Fejlesztési cél 5.3.

Kor, keriileti és kozépponti szogek

Orakeret
6 ora

Elo6zetes tudas

Kor, a kor érintdje. Thalész-tétel, hasonldsag. Négyszogekre vonatkozd
ismeretek. Keriileti szogek tétele, Hirnégyszog-tétel.

A tematikai egység | Viltozatos feladatokban a geometriai ismeretek alkalmazdsa, a

nevelési-fejlesztési | geometriai szemléletmdd fejlesztése.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Korhoz huzott érintd- €s szeldszakaszok tétele.
Bizonyitasi feladatok.
Pontnak korre vonatkozé hatvinya.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | K6zépponti szog, keriileti szog, 14tészogkoriv. Harnégyszog, pont korre

fogalmak vonatkoz6 hatvdnya, hatvdnyvonal.
Tematikai egység/ . . Orakeret
Fejlesztési cél 6. Trigonometria 25 ora

Eldzetes tudas koordinatiinak hasznalata.

Hasonl6sdg alkalmazdsa szdmoldasi feladatokban, vektorok

A tematikai egység | Sikbeli és térbeli dbra készitése a valds geometriai problémarol.
nevelési-fejlesztési | Szamitasi feladatok, a megolddshoz alkalmas szogfiiggvény megtaldldsa.

céljai Szamologép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozasa aranyokkal.
A valéség kicsinyitett abrajardl szogeket és szakaszokat
hatdrozunk meg méréssel és szamoldssal.

A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidja.
Szogfiiggvény értékének meghatdrozasa szamologéppel.
Sz6g meghatdrozdsa a szogfiiggvény ismeretében
szamologéppel.
Szamitési feladatok szogfiiggvények hasznélataval sikban és
térben.

Fizika: lejtébn mozgd
testre hatd erok
kiszamitasa.

Nevezetes szogek szogfiiggvényei: 30°; 60°; 45°.
Osszefiiggések egy hegyesszog szogfiiggvényei kozott.
Pétszogek szogfiiggvényei.

Trigonometrikus Osszefiiggések bizonyitdsa.

A szog ivmértéke.
A radian mint mértékegység.
Atvaltas fok és radidn kozott.

Fizika: szogsebesség,
szoggyorsuldas,
fazisszog.

A szogfiiggvények éltaldnos értelmezése.

Fizika: harmonikus
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Forgasszog, egységvektor, vektorkoordinatak — sin, cos, tg, ctg.
A szogtiiggvények eldjele a kiilonb6zo siknegyedekben.
Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések.
Trigonometrikus Osszefiiggések bizonyitdsa.
A trigonometrikus fiiggvények.
A szogtiiggvények értelmezési tartoménya, értékkészlete, z€rushelyek,
szE€lsoérték, periddus, monotonitas.
Fiiggvénytranszformacio, fiiggvényvizsgalat.

rezgdmozgas,
hullimmozgas leirdsa.

Informatika:
grafikonok elkészitése
szamitogépes
programmal.

Trigonometrikus egyenletek.
A megoldashoz a szogfiiggvény definicidjat hasznaljuk.
A trigonometrikus egyenletnek végtelen sok megoldésa van.
Végtelen sok megoldas ellendrzése.

Trigonometrikus egyenldtlenségek.
Egységkor, illetve trigonometrikus fiiggvény grafikonjanak
felhasznalasa.
A periddus figyelembevétele a megoldds megaddasdban

Geometriai alkalmazdsok.
Haromszog teriilete — két oldal és a kozbezart szog
felhasznalasaval, Sin-tétel, Cos-tétel
A haromszog oldaldnak kifejezése a szemben 1€v6 szoggel és a
koriilirt kor sugardval.
Négyszog teriilete — két 4tl6 és a kozbezart szog
felhasznaldsaval.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

egyenlet, trigonometrikus egyenldtlenség, periddus.

Szogfiiggvény, ivmérték, trigonometrikus fliiggvény, trigonometrikus

Tematikai egység/

Fejlesztési cdl 7. Statisztika, valdsziniiség

Orakeret
5 ora

Eldzetes tudas

Adatok elemzése, dtlag, tdblazatok, grafikonok haszndlata, gyakorisag,
relativ gyakorisdg, valoszinliség egyszerli fogalma. Szdzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés tjabb kisérletekkel, a
kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.
Diagram készitése, olvasdsa. Szamitégép haszndlata az adatok
rendezésében, értékelésében, dbrdzoldsaban. A valdszinliség és a relativ
gyakorisdg kapcsolata — a valdsziniiségi gondolkodas fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése €s dbrazolésa.
Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tdbldzatba rendezése,
abrazolésa.
Kovetkeztetések levondsa.
Szamol6gép hasznélata.
Diagramok tipusai, célszerli hasznélat.
Vonaldiagram, oszlopdiagram, kérdiagram.
Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, gyakorisig, relativ gyakorisag,

Foldrajz: 1d6jarasi,
éghajlati és gazdasagi
statisztikdk.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgadri
ismeretek: torténelmi,
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atlag, medidn, médusz, szorés. tarsadalmi témak

vizualis dbrazoldsa
(tablazat, diagram).
Informatika: adat-

kezelés, adatfeldolgo-
z4s, informaciémeg-

jelenités.

Véletlen jelenségek megfigyelése. Informatika: véletlen
Kockadobésok, pénzérme... jelenségek
Megfigyelések végzése csoportmunkaban. szamitogépes

szimuldcioja.

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer

esemény.

Egyszerlibb események valoszintisége.
Események Osszege, szorzata.
Klasszikus val6sziniiségi modell.
A val6szinlis€g meghatarozasa kombinatorikus eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gyakorisdg, relativ gyakorisig, terjedelem, atlag, medidn, mdédusz, szoras.
Események Osszege, szorzata. Klasszikus valésziniiségi modell.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazmiiveletek alkalmazdsa szamhalmazokra, ponthalmazokra.
Halmazmiiveletek és logikai miiveletek kapcsolata.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditdsanak
felismerése; bizonyitds gondolatmenetének kovetése.

Bizonyitasi mddszerek ismerete, a logikai szita, a skatulyaelv, a teljes
indukci6 alkalmazésa feladatmegoldés soran.

Szorzasi és 6sszeaddsi szabdly alkalmazdsa kombinatorikai
feladatokban. Gréafok hasznélata gondolatmenet szemléltetésére.

Szdamelmélet, algebra

Racionalis és irracionalis szamok, a valds szamok halmazanak
szemléletes fogalma, véges és végtelen tizedes tortek, szdmegyenes.
Szamok normadlalakja, normalalakkal végzett miiveletek.

Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zardjelek haszndlata.
Oszthatésag, a szamelmélet alaptétele, legnagyobb k6zos 0sztd,
legkisebb kozos tobbszoros.

Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossdgok alkalmazasa.
Binomidlis tétel, Pascal hdromszog ismerete.

A gyokvonas fogalménak ismerete, a gyokvonas azonossdgainak
alkalmazasa.

Els6 és masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek
megolddsi mddszerei. Szoveges feladatok.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi médszerei.

Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa.
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— Masodfokira vezetd szE€ls6érték-problémdak megoldasa teljes négyzetté
alakitéssal.

— Trigonometrikus egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa a
szogfliggvények definicidja alapjan.

— Szamtani kozép, mértani kozép, harmonikus kozép, négyzetes kozép
ismerete, a koztiik 1évo egyenldtlenség alkalmazasa szélsOérték-
feladatokban.

— Szamrendszerek, miiveletvégzés és oszthatdsagi kérdések nem tizes
alapu szamrendszerekben.

— A szamol6gép hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

- A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzék ismerete:
korlatossag, periodicitas

— A hatvanyfiiggvény,gyokfiiggvény, trigonometrikus alapfiiggvények
abrazolésa, jellemzése.

— Fliggvénytranszforméciok elvégzése. A fiiggvénytranszformaciok és a
geometriai transzforméciok kapcsolata.

— Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsol6dé folyamatok
elemzése a megfeleld fliiggvény grafikonja alapjén.

Geometria

— Térelemek ismerete, tdvolsag és szog fogalma, mérése.

— Axioma és tétel fogalma.

— A kor és részeinek ismerete.

— Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kozépponti szogek
tétele, hirnégyszogek és érintonégyszogek tételei).

— Geometriai transzformaciok. Egybevagdsagi és hasonldsagi
transzforméciok ismerete, alkalmazdsa szerkesztési és bizonyitasi
feladatokban. Egybevagé alakzatok, hasonlé alakzatok tulajdonsagai.

— Vektor fogalménak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontds,
vektorkoordindtdk meghatdrozdsa adott bazisrendszerben.

— Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogei, nevezetes vonalai,
korei. Az ismeretek alkalmazasa szamitdsi, szerkesztési €s bizonyitasi
feladatokban.

— A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

— Hegyesszogek, forgdsszogek szogfliggvényeinek értelmezése,
szamoldas szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések
ismerete. Szamol6gép haszndlata. Sin-tétel, cos-tétel.

Valoszintiség, statisztika

— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisdgdnak és relativ
gyakorisdganak kiszdmitésa.

— Téablazat olvasdsa €s készitése; diagramok olvasdsa és készitése;
adathalmaz moéduszanak, medidnjanak, atlaganak, szérasdnak
meghatarozasa.

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kisérlet, esély/valdsziniiség fogalmak ismerete, hasznélata. A
milveletek elvégzése az eseménytérben.

— A valdszinliség klasszikus modelljének alkalmazasa.
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11-12. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnazium utolsé két évében a témakorok feldolgozdsandl a matematika
latdismoddjanak, alkalmazhatésdgdnak a bemutatdsa a cél. Ez a szakasz az érettségire
felkészités idoszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje az elemz0 és 6sszegzo
képesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a kordbbi évek ismereteinek,
eljarasainak, problémamegoldé mdédszereinek, emellett sok, gyakorlati teriileten széles korben
haszndlhat6 tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6 évek alapozasa,
amelyek Osszetettebb problémdk megoldasit is lehetdvé teszik. Az éErettségi elOtt maér
elvarhat6 tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek
mind a térszemlélet, mind az anal6gids gondolkodas fejlesztése szempontjabdl 1ényegesek. A
koordindtageometria elemeinek tanitdsdval a matematika kiilonboz6 teriileteinek
Osszefiiggéseit s igy a matematika komplexitdsdt mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsillyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az
ismeretek mads tantdrgyakban valé felhaszndlhatésdgdra. A statisztikai kimutatdsok és az
informdciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul
a vallalkoz6i kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran
alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémék gytijtéséhez, a véletlen jelenségek
vizsgalatdhoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mads tantargyakban és mindennapjaink
gyakorlatdban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a
pénziigyi, gazdasdgi problémdakban val6 jartassag kialakitdsra.

Az emelt szinten érettségit valasztéo tanulok tobbsége olyan egyetemen, foiskolan
fog tovabbtanulni, ahol a matematika tantargy a képzés 1ényeges része, 0k az alapordn tul heti
tovabbi 2-2 éraban késziilnek. Ilyen tovdbbtanuldsi cél lehet az egyetemek elméleti
matematikara épitd természettudomanyi karai, az alkalmazdsokat is igényld miiszaki palyak, a
kozgazdasagi és pénziigyi palydk. Minden téméban a fogalmak, alkalmazasok értd tuddsaig
kell eljutni. A tesztes versenyeken tul: Gordiusz, Kenguru, nagyon fontos cél, hogy minél
tobben szerepeljenek eredményesen az OKTV-n. A felkésziilést heti 1 6ras szakkor is segiti.

A matematikatorténet feldolgozdsa kiseldaddsok megtartdsara ad lehetOséget, ami a
szobeli érettségikre vald késziilést is segiti, igy a matematikdban kevésbé jartas tanulok sem
tekintik talan gondolkoddsmodjuktdl tdvol ezt teriiletet.

Az egyes témakorokre javasolt éraszamokat a tdblazatok tartalmazzdk. Ezen kiviil
szamonkérésre 11.-ben 16, 12.-ben 20 Jrat, ismétlésre (a 11. osztalyban) 6 orat
terveztiink.

11. évfolyam

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok 8 ora

Matematikai éllitasok elemzése, igaz és hamis éllitasok. Logikai
miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita. Sorba rendezési
€s kivalasztasi feladatok, graf haszndlata feladatmegolddsban. Graf,
csucs, €l, fokszam.

Elo6zetes tudas

A tematikai egység | Kordbban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai és
nevelési-fejlesztési | grafelméleti modszerek alkalmazdsa a matematika kiilonbo6z9 teriiletein,
céljai felfedezésiik a hétkoznapi problémékban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

1.1.  Matematikai logika
Logikai miiveletek: negici6, konjunkcid, diszjunkcid, implikécid,
ekvivalencia, igazsagtablazat.
Rendszerez6 ismétlés feladatokon keresztiil.
A koznapi szOhaszndlat €s a matematikai szohaszndlat
Osszevetése.
Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Eseményalgebra.
Matematikatorténet. Varga Tamads, Pélya Gyorgy, George Boole.
Bizonyitasi modszerek.
Direkt bizonyitds, indirekt bizonyitas, logikai szitaformula,
skatulya elv, teljes indukcid.
Sejtés €s igazolasa.

Fizika: elektromos
aramkorok tervezése.

1.2.  Kombinatorika

Permutacié — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Variacié — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Kombinacié — ismétlés nélkiil €s ismétléssel.
Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismételiink,
mélyitjiik a feladatmegoldasi rutinunkat.
Rendszerezziik a témahoz tartozé elméleti ismereteket.

Jelek hasznalata: n! ,(Zj

Binomialis tétel.

Binomiilis egyiitthatok, tulajdonsdgaik.

Pascal-hdromszog.
Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdos Pal.

Biologia-egészségtan:
genetika.

1.3.  Grdfok
Grafelméleti alapfogalmak:
Csucs, €l, fokszam.
Fokszdmra vonatkoz6 Osszefiiggések.
Grafok alkalmazdsa leszdmolds feladatokban — rendszerezd
ismétlés.
Egyszerti graf:
Teljes graf, komplementer graf, részgraf.
Osszefiiggé graf, ut, kor.
Fagréf, felhaszndlasa feladatmegoldasban.
Matematikatorténet. Euler.

Kulcsfogalmak/ | Permutacid, varidcid, kombinécié. Binomidlis tétel, binomidlis egyiitthato,
fogalmak Pascal-hdromszog. Egyszerll graf, teljes graf, Osszefiiggd graf, tt, kor, fa.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
22 ora

2. Algebra
Hatvany, gyok, logaritmus

Eldzetes tudas

Hatvanyozas egész kitevOvel, hatvanyozds azonossagai, n-edik gyok,
gyOkvonds azonossdgai. Valés szdmok halmaza.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematika bels6 fejlodésének felismerése, 1j fogalmak alkotdsa: a
raciondlis kitevo értelmezése, az irraciondlis kitevdjli hatvany szemléletes
fogalménak kialakitdsa. T4jékozodés a vildg mennyiségi viszonyaiban:

céljai

exponencidlisan, logaritmikusan valtoz6 mennyiségek. Mas
tudoméanyigakban a matematika alkalmazdsanak felfedezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az egész kitevoju hatvanyok, a hatvanyozds azonossidgainak ismétlése.

Szamologép hasznalata hatvanyok értékének kiszdmitdsara,
normdlalak haszndlatara.
Azonos atalakitasok, a célszerli modszer, 1épés megvalasztasa.
A gyokvondsrdl tanultak ismétlése.
A hatvanyfogalom kiterjesztése - tortkitevdjli hatvanyok.
A hatvanyozas eddigi azonossdgai érvényben maradnak —
permanenciaelyv.
Exponencidlis fliiggvény — a hatvanyfogalom kiterjesztése irracionélis
kitevore.
Az exponencidlis fliggvény dbrdzoldsa, vizsgalata - irraciondlis
kitevdjli hatvany (szemléletes alapon)
e* fliggvény.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kamatszamitas,
hitelfelvétel, torleszto-
részlet-szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Exponencidlis egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldés a definici6 és az azonossagok alkalmazdsaval.
Exponencidlis egyenletre vezetd valds problémak megolddsa.

Foldrajz: globalis
problémak (pl.
demografiai mutatdk, a
Fold eltart6 képessége
és az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok,
tdltermelés és
tulfogyasztas).

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival.
A logaritmus fogalma.
Logaritmus értékének meghatirozasa a definicié alapjan és
szamologéppel.
A természetes alapu logaritmus — [n x.
A logaritmus azonosséagai.
Szorzat, hdnyados, hatvany logaritmusa.
Attérés mds alapii logaritmusra.
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések
szamértékének meghatdrozasara, kifejezések atalakitasara.
Matematikatorténet: a logaritmus fogalmanak kialakulédsa, valtozasa;
logaritmustablazat.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
zajszennyezEs.

Kémia: pH-szamitas.

A logaritmusfiiggvény.

Fizika: régészeti
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A logaritmusfiiggvény dbrdzolasa, vizsgalata.

Adott alaphoz tarozé exponencidlis €s logaritmusfiiggvény kapcsolata.
Az inverz fiiggvény fogalma.
Inverz fiiggvényparok keresése és dbrazoldsa kordbban tanult
fliggvények korében.

leletek —
kormeghatéarozas.

Logaritmusos egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek.
Megoldés a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Ertelmezési tartomdny vizsgalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionilis kitevdjli hatvény, irraciondlis kitevdjli hatvany. Exponencidlis
novekedés, csokkenés. Logaritmus. Exponencidlis fiiggvény és egyenlet,
logaritmusos fiiggvény €s egyenlet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
24 ora

3. Trigonometria

Elo6zetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, a
szogfiiggvények dltalanos értelmezése, szogmérés fokban €s radidanban,
szogfiiggvények kozotti egyszerti osszefiliggések, trigonometrikus
fliggvények.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latdsmad fejlesztése. A miivelet fogalmanak bovitése két
Ujszerti muvelettel, a skaldris szorzédssal. Algebrai és a geometriai
mddszerek kozos alkalmazdsa szamitési, bizonyitdsi feladatokban. A
tanultak felfedezése mas tudoményteriileteken is. A fiiggvényszemlélet
alkalmazdsa az egyenletmegoldds sordn, végtelen sok megoldds keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A vektorokrdl tanultak rendszerezé ismétlése:
— a vektor fogalma,
— vektormuveletek,
— vektorfelbontas.
A vektorok koordinétdival végzett miiveletek €s tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatdi.

Szogfiiggvényekrdl tanultak ismétlése.
Trigonometrikus fiiggvények.
Osszefiiggések a szogfliggvények kozott.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Két vektor skalaris szorzata.

Jelolések.

A skaldris szorzat tulajdonsagai.
A skaldris szorzds alkalmazdsa szdmitdsi €s bizonyitasi
feladatokban.

Merdleges vektorok skaléris szorzata.
Sziikséges és elégséges feltétel.

Két vektor skalaris szorzatdnak kifejezése a vektorkoordindtdk

segitségével.

Fizika: munka,
elektromossagtan.

A hdaromszog teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog

segitségével.

Szinusztétel alkalmazas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alakzatok
adatainak
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Koszinusztétel alkalmazss.
A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.
Abra és terv készitése szamitdsi feladathoz.

Szog tdvolsdg, teriilet meghatarozédsa gyakorlati problémakban

is.
A tételek alkalmazdsa bizonyitési feladatokban.
Szamol6gép hasznalata.

meghatarozasa.

Foldrajz: tavolsagok,
szogek kiszamitdsa —
terepmérési feladatok.
GPS:
helymeghatarozas.

Trigonometrikus azonossagok, egyenletek és egyenldtlenségek.
Egységkor illetve trigonometrikus fiiggvény grafikonjanak

Fizika: rezgdbmozgas,
adott kitéréshez,

felhasznélésa az egyenlet, egyenldtlenség megoldasahoz. sebességhez,

Az 0sszes megoldds megkeresése. gyorsuldshoz tartozé

1d6tdl fliggd periodikus jelenségek vizsgalata. idopillanatok
meghatirozasa.

Kulcsfogalmak/ | Skaldris szorzat, vektoridlis szorzat. Szinusztétel. koszinusztétel.

fogalmak Trigonometrikus azonossag, egyenlet, egyenldtlenség.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Koordinatageometria 22 é6ra

Elo6zetes tudas

megoldasa

Koordindtarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa
koordinétdkkal. Ponthalmazok koordinata-rendszerben. Fiiggvények
abrazoldsa. Els6foku, masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek

A tematikai egység | Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 1j eszkozzel. Geometriai
nevelési-fejlesztési | problémdk megoldasa algebrai eszkozokkel. Analdgia keresése a sikbeli
céljai és a térbeli problémdk kozott. Szamitégép haszndlata.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A Descartes-féle koordinatarendszer — sikban és térben.
A helyvektor és a szabadvektor, vektormiiveletek.
Rendszerez6 ismétlés.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

Vektor abszolut értékének kiszdmitisa.
Két pont tdvolsdganak kiszdmitédsa.

A Pitagorasz-téte]l alkalmazasa.
Két vektor hajlasszoge.

Skaldris szorzat haszndlata.

Szakasz osztépontjanak koordinatai.

A hdromszdg sulypontjanak koordinatai.

A tetraéder sulypontjanak koordinatai.
Elemi geometriai ismereteket alkalmazunk, vektorokat
hasznalunk, koordinatakat szamolunk.

Fizika: alakzatok
tomegkozéppontja.

Az egyenes helyzetét jellemzd adatok: irdnyvektor, normalvektor,
irdnyszog, irdnytangens.

A kiilonboz6 jellemzOk kozotti kapcsolat értése, hasznélata.

Két egyenes parhuzamossiaganak és merdlegességének a feltétele.

Fizika: mérések
értékelése.
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Az egyenes egyenlete:
— normalvektoros egyenlet,
— az egyenes paraméteres egyenlete,
— irdnyvektoros egyenlet,
— irdnytényez0Os egyenlet.
Geometriai feladatok megoldédsa algebrai eszkozokkel.
Kétismeretlenes linedris egyenlet.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes metszéspontja.
Egyenletrendszerek megolddsi médszereit alkalmazzuk.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Pont és egyenes tdvolsdga, két parhuzamos egyenes tdvolsaga.
Két egyenes szoge.
Skaldris szorzat haszndlata.

Foldrajz: tavolsigok,
szogek kiszamitésa.

A kor egyenlete.
Kor egyenletének felirdsa a kozéppont €s a sugar ismeretében.
Kétismeretlenes masodfoku egyenletrdl annak eldontése, hogy
kor egyenlete-e.

Kor és egyenes kolcsonos helyzete.

A kor érint6jének egyenlete.

Két kor k6zos pontjainak meghatarozasa.
Misodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa.
A diszkrimindns vizsgélata, diszkusszio.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

Ponthalmazok a koordinatasikon.

Kulcsfogalmak/ | Vektor, irdnyvektor, normélvektor, irdnytényezd. Egyenes, kor, parabola,
fogalmak egyenlete.

Tem:iltlkal/efgyfeg/ 6. Statisztika, valésziniiség Orak/eret
Fejlesztési cél 10 ora

Eldzetes tudas

Adatok elemzése, gyakorisag, relativ gyakorisdg. Tablazatok, grafikonok

hasznalata. Terjedelem, atlag, medidn, mdédusz, sz6rds. Klasszikus
val6szinliségi modell.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valészinliség fogalmdnak bovitése, mélyitése. A kombinatorikai
ismeretek alkalmazdsa val6szinlis€ég meghatarozasara. Mit jelent a
valoszinliség — a nagy szamok torvénye. Eseményalgebra, az
eseményekkel végzett miiveletek —a mindennapi széhasznalat és a
matematikai megfogalmazas megkiilonboztetése. Nevezetes eloszlasok
felismerése a hétkoznapi €letben, gyakorlati alkalmazdsokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai mintavétel

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

A minta terjedelme.

Atlag, median, médusz, szoras.

Garfikonok.

A korabbi ismeretek rendszerez6 ismétlése.
Ko6zvélemény-kutatds. Statisztikai évkonyv. Mindség-

) Informatika:
tablazatkezelo,
adatbézis-kezelo
program hasznélata.

Torténelem,
tarsadalmi és
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ellenOrzés.

dllampolgari
ismeretek: valasztasok.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valdsag kapcsolata.
Jatékok elemzése: igazsdgos €s igazsdgtalan jaték.
Szerencsejatékok.

Matematikatorténet: Pascal, Fermat.

Informatika: véletlen
jelenségek
szamitogépes
szimuldcioja.

Fizika: radioaktiv
bomlas.

Események — eseménytér — elemi események.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Események kozotti miiveletek — kapcsolat a
halmazmiiveletekkel.
A val6észinliség mint az eseménytéren értelmezett fiiggvény.
Teljes eseményrendszer.

Klasszikus valészintiségi modell.
A tanult kombinatorikai mdédszerek hasznélata.

Geometriai valészinliség.
Az eseménytér mérhetd - van hossza, teriilete, térfogata.

Matematikatorténet. Polya Gyorgy, Rényi Alfréd.

Kulcsfogalmak/ | Valosziniiség, klasszikus valdszinliségi modell. Teljes eseményrendszer.

fogalmak Fiiggetlen esemény.
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12. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 12 6ra

Eldzetes tudas

Matematikai éllitasok elemzése, igaz és hamis éllitasok. Logikai
miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita. Sorba rendezési
€s kivalasztasi feladatok, graf haszndlata feladatmegolddsban. Graf,
csucs, €l, fokszam.

A tematikai egység | Kordbban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai és
nevelési-fejlesztési | grafelméleti modszerek alkalmazdsa a matematika kiilonboz9 teriiletein,
céljai felfedezésiik a hétkdznapi problémdkban.
Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Kapcsolodasi pontok
1.1 Matematikai logika Fizika: elektromos
Logikai muveletek: negac aramkorok tervezése.

16, konjunkcid, diszjunkcid, implikacio, ekvivalencia, igazsagtablazat.
Rendszerezd ismétlés feladatokon keresztiil.
A koznapi sz6hasznalat €s a matematikai szohaszndlat

Osszevetése.

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Eseményalgebra.
Matematikatorténet: Varga Tamads, Pélya Gyorgy, George Boole.
Bizonyitasi mddszerek.
Direkt bizonyitds, indirekt bizonyités, logikai szitaformula,
skatulya elv, teljes indukcid.
Sejtés €s igazoldsa.

1.2 Kombinatorika

Biologia-egészségtan:

Permutaci6 — ismétlés nélkiil és ismétléssel. genetika.

Variacié — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Kombinacié — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismételiink,
mélyitjiik a feladatmegoldasi rutinunkat.
Rendszerezziik a témahoz tartozé elméleti ismereteket.

Jelek hasznalata: n! ,(Z] .

Binomidlis tétel.

Binomiadlis egyiitthatdk, tulajdonsagaik.

Pascal-hdromszog.
Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdos Pal.

1.3 Grdfok

Grafelméleti alapfogalmak:
Csucs, €1, fokszam.
Fokszamra vonatkozo6 Osszefiiggések.
Tobbszoros €l, hurokél.
Grafok alkalmazasa leszamolas feladatokban — rendszerezo
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1smétlés.
Egyszerti graf:
Teljes graf, komplementer graf, részgraf.
Osszefiiggé graf, ut, kor.
Fagréf, felhasznalasa feladatmegoldasban.
Matematikatorténet: Euler.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Permuticid, varidcid, kombinécié. Binomidlis tétel, binomidlis egyiitthato,

fogalmak Pascal-hdromszog. Egyszerii gréf, teljes graf, osszefiiggd graf, ut, kor, fa.
Tematikai egység/ 2. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 2.1. Térgeometria, felszin, térfogat 30 6ra

Elozetes tudas lap, atlo, felszin, térfogat.

Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szoge. Térbeli testek jellemzdi: cstcs,

A tematikai egység | A kordbban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan megszerzett
nevelési-fejlesztési | ismeretek mélyitése, elméleti hitterének megteremtése. A térszemlélet, az

céljai esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Térelemek illeszkedése, szoge, tdvolsag.
Korabbi ismeretek rendszerez6 ismétlése.
A fogalmakat modelleken és a kornyezetiink targyain
észrevessziik.
Modellezokészletek hasznalata.

Sikidomok keriilete, teriilete.

Korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése — sokszogek, kor.

Az ismert teriiletképletek bizonyitdsdnak pontositasa.

Testek, szabdlyos testek.
Térbeli modellek hasznalata, készitése.
Abrakészités térbeli testekrdl.
Poliéderek — Euler tétele.
Szabalyos testek.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

A térfogatszamitds alapelvei.
Mérdszam és mértékegység.
A Cavalieri-elv.

Egyenes haséb felszine, térfogata.

Forgashenger felszine, térfogata.

Ferde hasab térfogata.
Az Osszefiiggések alkalmazdsa véltozatos térgeometriai
feladatokban, gyakorlati alkalmazasok.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata

A gula felszine és térfogata.

Vizudlis kultiira:
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A kup felszine, térfogata.
A kozelités modszere.

Csonkagula, csonkakup.

A csonkagtla, csonkakup térfogata €s felszine.
A hasonldsag alkalmazasa.

Poliéderek térfogata.

A gomb térfogata és felszine.

Matematikatorténet: Cavalieri.

épitészet.

Osszetett feladatok, versenyfeladatok a témakorbdl.

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat, hengerszerti test, kipszert test, csonkagila, csonkakip,
fogalmak gomb.

Tematikai egység/ 3. Fiiggvények Orakeret
Fejlesztési cél 3.1. Sorozatok 16 ora

Elo6zetes tudas

Szamtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszerii alaposszefiiggések

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

szemléletes megkozelitésbdl indulva.

A hétkoznapi életben, matematikai problémaban a sorozattal leirhato
mennyiségek észrevétele. Sorozatok megaddsi mdodszereinek
alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazésa. A végtelen
matematikai fogalmanak haszndlata. A hatarérték fogalmanak kialakitdsa

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A sorozat fogalma, megaddsa, abrazolasa.

Korabbi ismeretek rendszerez6 ismétlése.

A teljes indukcié moédszerének ismétlése.

Sorozat megadasa rekurzidval — Fibonacci-sorozat.
Matematikatorténet: Fibonacci.

Informatika:
algoritmusok.

Szadmtani sorozat.
A szamtani sorozat n-edik tagja.
A szamtani sorozat els6 n tagjdnak Gsszege.
A szamtani kozép.
Szamitési feladatok a szdmtani sorozat felismerésére, az
Osszefiiggések alkalmazasara.
Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
Matematikatorténet: Gauss.

Meértani sorozat.

A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat elso n tagjanak dsszege.
A mértani kozép.

Biologia-egészségtan;
kémia, fizika; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi
és dllampolgadri

Szamitasi feladatok a mértani sorozat felismerésére, az ismeretek:

Osszefiiggések alkalmazasara. exponencidlis

Szoveges feladatok gyakorlati alkalmazasokkal. folyamatok.
Gyakorlati alkalmazasok — kamatszamitas. Foldrajz:

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztOrészlet, hitel, THM,
gyljtéjaradék.

vildggazdasig — hitel —
addssag — elad6sodas.
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Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szdmtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat.

fogalmak
Tema'ltlkal/efgygeg/ 4. Statisztika, valésziniiség Orak/eret
Fejlesztési cél 10 ora

Adatok elemzése, gyakorisag, relativ gyakorisdg. Tablazatok, grafikonok

Eldzetes tudas hasznalata. Terjedelem, atlag, medidn, mdédusz, sz6rds. Klasszikus

val6szinliségi modell.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valészinliség fogalmdnak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai
ismeretek alkalmazdsa val6szinlis€ég meghatarozasara. Mit jelent a
valoszinliség — a nagy szamok torvénye. Eseményalgebra, az
eseményekkel végzett miiveletek —a mindennapi széhasznélat és a
matematikai megfogalmazas megkiilonboztetése. Nevezetes eloszlasok
felismerése a hétkdznapi €letben, gyakorlati alkalmazdsokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai mintavétel.
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.

A minta terjedelme.

Atlag, median, modusz, szoras.

Garfikonok.
A korabbi ismeretek rendszerez6 ismétlése.
Kozvélemény-kutatds. Statisztikai évkonyv. Mindség-
ellenOrzés.

Informatika:
tdblazatkezeld,
adatbdzis-kezeld
program hasznalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: valasztasok.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valdsag kapcsolata.
Jatékok elemzése: igazsdgos €s igazsdgtalan jaték.
Szerencsejatékok.

Matematikatorténet: Pascal, Fermat.

Informatika: véletlen
jelenségek
szamitogépes
szimuldcidja.

Fizika: radioaktiv
bomlas.

Események — eseménytér — elemi események.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Események kozotti miiveletek — kapcsolat a
halmazmiiveletekkel.

A valészinliség mint az eseménytéren értelmezett fliggvény.

Teljes eseményrendszer.
Klasszikus val6sziniiségi modell.
A tanult kombinatorikai médszerek hasznélata.

A valdszinliség becslése, szdmoldsa, 0sszevetés a valosdggal —

,hagy szamok torvénye”.
Valdszinliségi problémdk szemléltetése graffal.

Geometriai valdsziniiség.

Az eseménytér mérhetd - van hossza, teriilete, térfogata.

Matematikatorténet. Polya Gyorgy, Rényi Alfréd.
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Kulcsfogalmak/ | Valosziniiség, klasszikus valdsziniiségi modell. Teljes eseményrendszer.

fogalmak Fiiggetlen esemény.
Temz'utlkal/efgy§eg/ S. Rendszerezo6 osszefoglalas Orak/eret
Fejlesztési cél 40 ora

Elo6zetes tudas

A 8 év matematika-tananyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben. A
szemléleten alapulé megkozelitéstdl a pontos matematikai fogalmak felé
haladds. A megoldasi médszerek tudatositdsa, a problémdakban
alkalmazhat6 kozos modellek, szamitasi-bizonyitdsi mdédszerek keresése.
A hasonl6 és az eltér6 tulajdonsdgok vizsgélatdval a geometriai
szemlélet, latdsmod megerdsitése, ezzel az absztrakcids készség
fejlodésének segitése. A tanult ismeretek alkalmazésa gyakorlati
problémadkra is. A matematikatorténet néhany fejezetének, nagy
egyéniségének megismerése sordn betekintés a matematika épiilésének
folyamatédba. Késziilés az érettségi vizsgara kordbbi évek feladatsorainak
megoldasdval is. Felkészités az egyetemi, fOiskolai tovdbbtanuldsra is az
igényes matematikai gondolkodas fejlesztésével.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi modszerek

Halmazok.
Szamhalmazok.

A halmazok alkalmazasi teriileteinek dttekintése a matematika
kiilonbozd dgaiban. A halmazokat haszndlata szemléltetésre, az
Osszefiiggések attekintésére, kozos tulajdonsagok kiemelésére.
A val6és szamok halmaza fogalmanak megerdsitése, a
szamkorbdvités 1épéseinek attekintése.

Logikai ismeretek.
A matematikai szovegek értelmezésének erdsitése. Pontos
fogalmazas, a definiciokban, tételekben szerepl6 feltételek
szerepének, jelentésének tudatositdsa. A bizonyitasok,
feladatmegolddsok sordn a logikai miiveletek tudatos
alkalmazasa.
Az érvelés mddszereinek finomitdsa a csoportmunkédban
feldolgozott témdék esetében.

A matematikdban tanult médszerek.
Feladatokon, gyakorlati alkalmazdsokon keresztiil a bizonyitasi
modszerek rendszerezése: direkt, indirekt bizonyitds, logikai
szitaformula, skatulya elv, teljes indukcio.

Kombinatorika, grafelmélet.
A sorba rendezési €s leszamoldsi feladatok alaptipusainak
felismerése — kombinativ készség fejlesztése, grafok
alkalmazdsa a problémamegoldas soran.

Szdamelmélet, algebra

Szdmhalmazok.
A valds szamok halmazan értelmezett muveletek, mtveleti
tulajdonsagok biztonsdgos hasznalata. Az eredmények varhat6
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értékének megbecslése — hihetd-e az eredmény.

Szdmelmélet.
Oszthatdsagi alapfogalmakat ismétlése, a matematika mds
teriiletein val6 haszndlatuk attekintése.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Annak attekintése, hogy ezek a tulajdonsagok hogyan jelennek
meg az algebrai kifejezésekkel végzett dtalakitasokban.

A zsebszamol6gép haszndlata.
A kiilénb6z0 tipusu zsebszamoldgépek ,,tuddsanak™
megismerése.

Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségek.
Viltozatos mddszereket alkalmazdsa, tobbféle megoldas
keresése. (Ajanlott a szoveges feladatok esetében a gyakorlati
alkalmazasok el6térbe helyezése. A kapcsolat megvildgitisa a
kiilonbozé témakorokhoz tartozé problémak kozott: pl.
masodfoku egyenlet, trigonometrikus egyenlet, exponencialis
egyenlet.)

Sorozatok, fiiggvények

Fiiggvények grafikonjai, jellemzésiik.
A matematikai alkalmazdsok mellett a
természettudomanyokban, kiilondsen a fizikdban alkalmazott
fliggvények.

Sorozatok.
A szdmtani és mértani sorozat alkalmazdsai

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

Geometria

Meérés és mérték.
A hosszisag-, a teriilet-, a térfogatmérés, a szogmérés fontos
kérdése, mi a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk
meg az eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Milyen eszkozoket hasznalhatunk, milyen 1épéseket
hasznalhatunk?
Milyen esetben végezhetd el a szerkesztés, hany megoldédsa
van a feladatnak?

A geometriai transzforméciok.
A geometriai transzforméciok el6forduldsainak keresése
kornyezetiinkben. A szimmetria €s a harmdnia észrevétele a
milvészetekben.
A szimmetridn alapulé allitdsok a geometriai alakzatok kozott.

A hdromszdgekre vonatkoz6 ismeretek.

Négyszogekre, sokszogekre vonatkozo ismeretek.

Korre vonatkozé ismeretek.
Az alakzatok tulajdonsdgait, nevezetes vonalait, koreit
attekintve analdgidk keresése.

Vektorok, koordindtageometria.
A trigonometria és a koordindtageometria egyiittes
alkalmazasa.

Trigonometria.
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A szogfliggvények és a hasonldsag kapcsolata szerepének
attekintése a fogalmak megalkotdsdban.

Geometriai alakzatok adatainak meghatdrozasa
szogfliggvényekkel, szinusztétellel, koszinusztétellel.

Statisztika, valosziniiség.

Adatsokasdgok elemzése.

Véletlen jelenségek vizsgalata.
Csoportmunka, vélemények megbeszélése, az érvelés
mddszerének gyakorlésa, sejtések megfogalmazdsa, azok
elfogaddsa vagy elvetése.

Informatika:
tablazatkezelo,
adatbézis-kezelo
program hasznélata.

Tudomdnytorténeti és matematikai érdekességek, neves matematikusok
Néhany matematikatorténeti szemelvény.
A matematikatorténet néhany érdekes probléméjanak
attekintése. Matematikusokrol a kordbbi években szerzett
ismeretekre emlékezés, attekintés.
A matematika néhéany filozofiai kérdése.
A matematika fejlodésének kiilso és belsd hajtéeroi.
Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.
Sain Marton: Nincs kirdlyi ut.
Rényi Alfréd: Dial6gusok a matematikarol.

Informatika:
konyvtarhaszndlat,
internethasznalat.

Kulcsfogalmak/ | -
fogalmak




