Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium kozépszinti fizika szobeli vizsga
témakorei, illetve kisérletei és egyszeri mérései
2023/24 tavasz

I. Mozgas, egyensuly

1. Pontszerii testek mozgasanak leirasa, az egyenes vonali egyenletes mozgas
Egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata Mikola-csovel — elvégzendo kisérlet

2. Pontszerii és kiterjedt merev test egyensulya, egyszeri gépek
Merev test egyensulyanak vizsgalata karos meérleg segitségével — elvégzendo kisérlet

3. Az egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas, szabadesés
Test mozgasanak vizsgalata lejton — elvégzendo kisérlet

4. Periodikus mozgasok: rezgémozgas, matematikai inga lengése
Rugora rogzitett test mozgasanak vizsgalata — elvégzendo kisérlet

5. Newton torvényei, rugoero
Rugos erdtorveny vizsgalata, rugoallando mérése — elvégzendo kisérlet

I1. Energia, munka, ho

6. Munka, mechanikai energia
Mechanikai energia atalakuldsa lejton legurulo kiskocsi segitségeével — elvégzendo kisérlet

7. Hotagulas
Szilard testek hotagulasanak vizsgalata Gravesande-késziilékkel — elvégzendo kisérlet

I11. Viz, levegd, kornyezet

8. A felhajtoerd, Arkhimédész torvénye
Arkhimédész torvényének igazoldasa arkhimédészi hengerparral — elvégzendo kisérlet

9. Gaztorvények
Gazok allapotvaltozasanak vizsgadlata miianyag fecskendovel — elvégzendo kisérlet

IV. Elektromossag
10. Testek elektromos allapota
Elektrosztatikus jelenségek bemutatdsa elektroszkoppal — elvégzendo kisérlet

11. Elektromos aram, fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa
Soros és parhuzamos kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyainak vizsgalata —
elvegzendo kisérlet

12. A magneses tér
Egyenes vezeto magneses terének vizsgalata — elvégzendo kisérlet

13. Az elektromagneses indukcio
Elektromagneses indukcio tanulmanyozasa legmagos tekercs segitségével — elvégzendo
kisérlet

V. Hullamok, kommunikacio, fény

14. Geometriai optika, lencsék
Uveglencse fokusztavolsaganak és dioptriajanak meghatarozasa — elvégzendo kisérlet

15. A fény hullamtermészete, torés és visszaverodés
Plexi-félhenger torésmutatojanak meghatdarozasa — elvégzendo kisérlet



16. A fénypolarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel
A fénypolarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel — elvégzendo kisérlet

V1. Atomfizika, magfizika

17. Az atom szerkezete
Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

18. Magfizikai folyamatok, bomlasok, hasadas
Atomreaktor mitkédése — abra alapjan

VI1I. Gravitacio, csillagaszat

19. A gravitacio
Gravitacios gyorsulds értékének meghatarozasa fonalinga lengésének mérésével —

elvegzendo kisérlet

20. A Naprendszer
Kepler-torveny bemutatasa és értelmezése — szamitogépes szimuldcio



1. kisérlet
Egyenes vonall egyenletes mozgas vizsgalata Mikola-csével

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgésat tanulméanyozva igazolja az egyenes vonali
egyenletes mozgasra vonatkozé osszefiiggést!

Sziikseges eszkozok:
Mikola-csd, donthet6 allvany, befogd, stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befog6 segitségével az allvanyhoz, és éllitsa pl. 20°-0s d6lésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperdra és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikola-cs6 ddlésének szogét 45°-osra és az 01 elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy
adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!




2. kiserlet
Merev test egyensulyanak vizsgélata karos mérleg segitségével

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulményozza a merev testre
hato forgatonyomatékokat és az egyszerti emelok miikodési elvét!

Sziikseges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyenstlyban 1évé karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyu testet, és
jegyezze fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt
a mérleg masik karjan, a forgastengelytél ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget
fliggdleges iranyu erdvel, €s a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdméro rogzitési
helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora tdvolsdgra, mint az elsé esetben), és
ismét egyensulyozza ki! A mért er6értéket és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze
fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és
iranyait magyarazza!
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3. kisérlet
Test mozgasanak vizsgalata lejton

Feladat:
Hatérozza meg az adott, kis hajlasszogii lejtén legurul6 golyo ut-idé osszefiiggését!

Sziikséges eszkozok:
Lejto, golyo, stopper, mérdszalag, kréta

A Kkisérlet leirasa:

A lejt6 felsé végétdl 1-2 cm tavolsagban a lejtd oldalara ragasztott szigeteldszalaggal vagy
krétaval jelolje meg az inditasi pontot, majd attol mérve 7,5 cm, 28 cm, 67,5 cm és 120 cm
tavolsagokban tegyen hasonl6 jelzést a sin oldalara! A lejtdre helyezett golyot a megjelolt felsd
pontban elengedve mérje a bejelolt, egyre nagyobb utak megtételéhez sziikséges iddtartamokat!
A kezddsebesség legyen nulla!

Szerkessze meg az ut-id6 grafikont!

Ertelmezze a kapott grafikon jellegét!




4. kisérlet
Rugora rogzitett test mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rug6; legalabb 6t, ismert tdmegi stly vagy sulysorozat;
stopperora; milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Roégzitse az egyik silyt az allvanyrol lelogo rugora, majd fiiggbleges iranyban kisse kiteritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugo6 ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik szélsé helyzetét
alapul véve hatarozza meg a mozgés tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a peridodusidot! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott peridodusidéket rogzitse
tablazatban, majd 4brazolja a milliméterpapiron egy periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen
kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!




5. kisérlet
Rugos erdtorvény vizsgalata, rugdallandd mérése

Sziikséges eszkozok:
Rugd, allvany, vonalzé vagy mérdszalag, nehezékek, milliméterpapir

A Kkisérlet leirasa:

Mérje meg a rugd megnyulasat 50 g, 100 g, 150 g nehezék raakasztasa esetén. Abrazolja a
rugoerdt a megnyulas fliggvényében, vizszintes tengelyen legyen a megnyulés! Ertelmezze a
kapott grafikon jellegét! A harom mért adat alapjan hatarozza meg a rugdallando értékét!




6. kisérlet
Mechanikai energia atalakulasa lejton legurulo kiskocsi segitségével

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugo (a kiskocsis mechanikai készletek része);
mérdszalag vagy kelléen hosszli vonalz6.

A Kkisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugdt. A kiskocsit hdrom kiilonbozé magassagbdl engedje el, és figyelje meg a rugd
Osszenyomoddasat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugét! A nehezékek segitségével dupldzza, illetve triplazza meg a kiskocsi
tomegét, €s a megnovelt tdmegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbdl kell elengedni
a kiskocsit, hogy a rug6 éppen teljesen dsszenyomddjon!
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7. Kkisérlet
Szilard testek hotagulasanak vizsgalata Gravesande-késziilékkel

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-¢ég6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytirtin! Melegitse fel a golyot,
¢s vizsgalja meg, atfér-e a gylirin! Melegitse fel a gytirtit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse
le a gytrit a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan
lehtilni!
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8. kisérlet
Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe mertiil6 testre hatd felhajtoerd
nagysagat!

Sziikseges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugods erdmérdre akaszthaté tires henger, valamint egy abba
szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugos erdméro;
féz6pohar.

A Kkisérlet leirasa:

Mérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugds
erdmérdvel! Ismételje meg a mérést tigy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 10g! Ezek
utan toltson vizet az lires hengerbe ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést
igy is! Irja fel mindharom esetben a rugds erémérd altal mért értékeket!




9. kisérlet
Gazok allapotvaltozasanak vizsgéalata miianyag fecskenddvel

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti osszefiiggést
allando homérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi milanyag fecskendd.

A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat hizza ki a legutols6 térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattytt anélkiil,
hogy a fecskendd csorén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta
Osszepréselni a levegot?

A dugattylin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat
a fecskenddbdl. Mi lehet a hanghatés oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be
ismét a fecskendd csorét, €s nyomja be erdésen a dugattytit! A fecskendd csorét tovabbra is
befogva engedje el a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé
htizza a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




10. kisérlet
Elektrosztatikus jelenségek bemutatasa elektroszkoppal

Feladat:
Kiilonbdz6 anyagok segitségével tanulményozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztas jelenségét!

Sziikseges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsdlésére sz6rme vagy miiszalas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miiszélas textillel), és kozelitse az
egyik elektroszkophoz gy, hogy ne érjen hozza az elektroszkép fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje
meg a kisérletet papirral dorzsolt iivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megddrzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsdlje meg az
iivegrudat a borrel (vagy ujsadgpapirral), és érintse hozzé4 a masik elektroszkophoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse Gssze vagy kosse Ossze vezetdvel a két
elektroszkdpot! Mi torténik?
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11. kisérlet

Soros ¢és parhuzamos kapcsolas fesziiltség- és
teljesitményviszonyainak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo dram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje
meg az izzok fényerejét mindkét esetben!

Szamitsa ki az eredd ellenallast mindkét kapcsolasban! Ennek alapjan indokolja meg, miért
nem lehet egy haztartasban tetszéleges szamu elektromos eszkozt egyszerre hasznélni?




12. kisérlet

Egyenes vezetd magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Aramforrés; vezetd; iranytl; allvany.

A Kisérlet leirasa:
Arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy irdnytli kdrnyezetében. E16szor a vezetd irdnya

¢szak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az irdnytl
viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott &ramirannyal is!




13. kisérlet

Elektromégneses indukci6 tanulméanyozasa légmagos tekercs
segitségevel

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcid
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbdzo menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmégnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a méagnest a tekercsben, majd htuzza
ki a méagnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta!

Figyelje kozben az dramerdsség-mérd miszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasa magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!

Mitél fiigg a tekercs kivezetései kozott indukalddo fesziiltség nagysaga?

Melyik térvény szabja meg az indukalt aram iranyat?




14. kisérlet
Uveglencse fokusztavolsaganak és dioptridjanak meghatarozasa

Feladat:
Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetéleg matt feliiletti fémlemez (ernyonek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, €s gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirernyo6t, az erny0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot,
amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott {iveglencse dioptriaértékét!




15. kisérlet

Plexi-félhenger torésmutatdjanak meghatarozasa

Sziikséges eszkozok:
Lézer-pointer; Plexi-félhenger; sz6gméro;

A Kkisérlet leirasa:

Harom kiilonb6zd beesési szog esetén mérje meg a torési szogeket! A Snellius-Descartes
torvény alapjan hatarozza meg a plexi torésmutatdjat!




16. kisérlet
A fénypolarizacio jelenségének bemutatdsa polarsziirdvel

Feladat:
Polarsziirkkel tanulmanyozza a fénypolarizacio jelenségét! Allapitsa meg az ismeretlen
polarsziirére jellemz6 polarizacios irdnyt!

Sziikséges eszkozok:
Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jelolve a polarizacids
irany, a masiknal nincsen; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kkisérlet leirasa:

Tartsa fényforras fel¢ az ismert polarizacios irdnyt polarsziirét! Helyezze rd a masik
polarszlir6t! A felsd szlir6t lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sziirén
atjutdo fény intenzitdsa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsé poldrsziirére jellemzd,
ismeretlen polarizacios iranyt! A szlird keretén tiintesse fel ezt az iranyt!
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17. kisérlet
Szinképek €és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a
hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

Lathato tartomany
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18. kisérlet

Atomreaktor mikodése

Az alabbi vazlatos rajz alapjan ismertesse, melyek egy atomerdmii fobb részei, és melyiknek
mi a szerepe? Térjen ki arra is, hogyan torténik a reaktorban a lancreakcié szabalyozasa!
Indokolja az atomerdmiivek legalabb egy eldnyét, illetve hatranyat a hagyomanyos (példaul
széntiizelésii) erdmiivel szemben!
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Azonositsa az atomreaktor alabbi részeit a rajzon lathaté szamokkal! (csak az 1-es, 2-es, 3-as
6-0s, 7-es, 9-es, 11-es és 12-es szamu elemeket kell felhasznalni!)
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19. kisérlet

Gravitacios gyorsulas ertékének meghatarozasa
fonalinga lengésének mérésével

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fondlingét rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periédusidejét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az Uj hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!




20. kisérlet

Kepler-torvény bemutatasa €s értelmezése

Feladat:
Mutassa be és értelmezze Kepler torvényeit szamitogépes program segitségével!

Sziikséges eszkozok:
Szamitogép; Kepler torvényeit animald program.
A PHET interaktiv online Kepler’s Laws szimulatorat a kdvetkezo linken lehet megnyitni:

https://phet.colorado.edu/sims/html/keplers-laws/latest/keplers-laws all.html?locale=hu
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A feladat leirasa:

A fokuszpontok valtoztatasdval €s a bolygd mozgatadsdval mutasson be egy korpalyan, egy
gyengén elnyult ellipszispalyan, valamint egy erdsen elnyult ellipszispalyan keringd égitestet!
A program segitségével mutasson be egy olyan palyat, amely az Eris kisbolygd palydjahoz
hasonlo. Szemléltesse a teriileti sebességek allanddsagara vonatkozd Osszefiiggést ezen az
ellipszispalyan, ehhez mérje le egy napkozeli és egy naptavoli iven az azonos teriiletek
megtételéhez sziikséges idot!

A program segitségével hasonlitsa Ossze a keringési idoket és a fél nagytengelyek hosszat
azonos vonzocentrum koriil keringd objektumok esetében! Mutassa meg a két mennyiség
kozott fennalld osszefliggést!
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